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BAREM DE EVALUARE - Clasaa X-a

oYU 1 =Tt (| USROS 20 puncte
A e 8 puncte

a)7structuriX1p=7p
A: H,C=CH—CH;-ClI B: H,C=C=CH; C: HC=C—CH; D: H3C—C=C:"Na"
H H H CHjs
/

\ \
E: HsC—C=C—CHj F: /c:c: G:  Cc=C
HaC CH3 HsC “y

b) G_<F, 1p
creste p.f.
B e 12 puncte
a) E contine 17,24% H
C:H =%:#=6,89:17,24=1:2,5=2:5 (raport molar)

Formula moleculara: (C,Hg)y; solutie unica n = 2; E are formula moleculara C,H;,. E conine un

atom de C tertiar = E este izobutanul (2 p)
E: H3C—CH—CH;3; E se obtine prin hidrogenarea, in prezenta de Ni, a hidrocarburii A. Rezulta
| cd A este izobutena.
CHj
A: H2C: (|:_CH3
CHa 2p)
Hidrocarburile B si C, prin hidrogenare in prezenta de Ni, conduc la hidrocarbura D. Rezulta ca B si C
sunt hidrocarburi izomere. Deoarece A trece doar in B si C izomere care decoloreaza solutia de
decoloreaza solutia de Br, in CCly, rezulta ca B si C sunt tot alchene.

56 (g) 1 mol

C4H8 + Bn —_—> C4HgBr2
Xg amoli

M (g) 1 mol

CnHon + Brp, —  CnHynBr,y
X9 0,5 moli

Rezulta ca M=2-56=112 g/mol. M=12n+2n=112=n=8Deci, B si C au formula moleculara
CgH,g, ceea ce inseamnd cd, in prezenta acidului sulfuric, izobutena dimerizeaza. (2 p)

CHs

H3C—C::—CH:C|:—CH3

_ H,SO CHs ~ CHs H T
2 Hzc—(l:—CHa BsauC N H3C—C|2—CH2—(|ZH—CH3
CHg (|:H3 CH3 CH3

HaC—C—CHp-C=CH, D
CHs  Cha
CsauB
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BsiC-2X1p=2p
D-2p
b) D — obtinerea benzinelor de caliate superioara.. (2 p)

SUBITECTUL TT 1.ttt bbb 25 puncte
a) C:H= 891’249 : 100 _189’ 49 =7,457:10,51=1:1,4=5:7 (raport molar)
Formula bruta: C,H, ; Formula moleculara: (C,H,),; (2 p)

p:%<9,5:> M<230=67n<230=>n<342; (2p)
n € N, numarul atomilor de hidrogen din molecula unei hidrocarburi este intotdeauna par
=n=2,M=134 g/ mol (Pentrun=4 = M =268 > 230, deci nu convine)

Deci hidrocarbura X are formula moleculara C,,H

¥ (4p)
b) NE = 4, prin monoclorurare fotochimica rezulta un singur derivat. Conditia este indeplinitd de doi
compusi:
i
H3C—C—CHgj
H3C: : :CH3
H3C CHs3
1) )
2X4p=8p
c¢) Compusul (1) nu se oxideaza cu solutie acidda de KMnQjy. X este tertbutilbenzenul.
CH3
d) H3C—(|3 NO, Compusul Y este '4-I:]itro-tertl?ltti}bepzepl{l... '
| Y este produs majoritar datorita Tmpiedicarii sterice.
CHs 3p)

e) Z este compusul (2): 1,2,4,5-tetrametilbenzen sau duren

0 0
HsC CHj HOOC COOH /C C,
V,05 / 400°C c O o)
+ 60, — > — \ /
HaC CHs -4H0  hooc COOH 2HO ¢ c
0 o)
_ (6 p)
ESTU ] o] [=Tox (1 | I 1 I PRSPPI 25 puncte
O PRT PRSPPI PPRPRRO 10 puncte

Hidrocarbura este C,H, .
4X+y

2C,H, + 0, — 2xCO, +yH,O

ty

Din datele problemei rezulta: 2+ Xty _ 2x+y=Yy=4. Deci hidrocarbura este C H,. (4p)

Hidrocarbura este gazoasa in conditii standard, deci poate fi: CH,, C,H,, C,H,, C,H, ©p)
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CHs H,C=CH, CsHy HC=C=CH; HC=C—CH; /\
CH,

CiHy HC=C=C=CH, HC=CH-C=CH A |

8 structuri—-8 X05p=4p
B s 15 puncte

a) C_H, este hidrocarbura A.

4X+y

2C,H, + 0, —» 2xCO, +yH,O

[ Meo, +Myo  2x-44+y-18
Me,h, 2-(12x+Y)

r=4,43—=y=2x. Hidrocarbura A este C,H,, - alchena sau cicloalcan (4 p)

b) r=4,26 = y=1,5x% :>§=% . Hidrocarbura B are formula brutda C,H;, iar formula moleculara
y

(C,H;),, - Numarul atomilor de hidrogen din molecula unei hidrocarburi este intotdeauna par. Cea mai
simpla hidrocarburd, pentrun =2, este C,Hy. (2 p)
B nu contine atomi de carbon primari = B poate fi 1,3-butadiena.

0
cao + 3¢ 2299°C  cac, ¥2H0 pe=cH
Co - Ca(OH),

(Se va puncta orice sinteza care respecta cerintele problemei) Sinteza corecta — (5 p)

c)

CaHb +nH, —>CaH2a+2

etc.

b=2a+2-2n
MCaH2a+2 =l14a+2=M
ST =14a+2-2n=M-2n
MIi/IZn =1,0416 = M =50n < 14a+2 =50n

Pentrun=2 =a=7 (2p)
C,Hp, +2H, > CoHyg

(2p)
SUDTECTUI TVt e e e st e e be e sreeabeeanee s 30 puncte
a)
C:H :%:5’—88:7,84:5,88:1,33:1:4:3 (raport molar)

Formula bruta: C,H;; Fomula moleculara (C,H;), (1p)

Numarul atomilor de H din molecula unei hidrocarburi este intotdeauna par. M < 160 g / mol
51n<160 =n<3,13 => n=2
Formula moleculara a hidrocarburii X este CgH 2p)

b) Hidrocarbura X are caracter slab acid. Rezulta ca X este o alchina cu legatura tripla marginala (una
sau mai multe).
Sarea cu metalul monovalent este: CgHg_ M,
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n-Ay
8-12+(6—n)+n-A,,
Pentru n=3= A,, =64 = metalul M este Cu (3 p)

n =3 = hidrocarbura X contine 3 legaturi triple marginale.
Hidrocarbura X poate fi:

197,82

-1,94

-100=65,98= A,,

I
HC=C—CH—CH,—C=CH HC=C—C—C=CH
C C
[ [
CH CH
() ()

2X3p=6p
¢) Hidrocarbura X este compusul (2) care contine un atom de carbon primar. (2 p)
d) 3-etinil-3-metil-1,4-pentadiind (2 p)
e) H3C—C(C=CH); + 3[Cu(NH3);]CI —— H3C—C(C=CCu); + 3 NH,Cl + 3 NH;

| 3p)
f) Z este izomerd cu X. Z este CgH,
n =ﬂ:nH =0,5 moli
RT 2

CgHg +nH, — CgH; 5,
Me i, =515 Nep, = 0,5 moli;ny, = 0,5moli = C;H, : H, =1:1 (raport molar) . Rezultd ca Z contine
o singura legatura tripla. (2 p)
Din reactie rezultd 0,5 moli T (CgHg)
2KMnO, +3H,S0, =K,SO, +2MnSO, +3H,0+50]
nKMnO4 =1mol = oy = 2,5 moli
T:[0]=0,5:25=1:5 (raport molar) (2 p)
+H,/Pd/Pb*" +5[0]

KMnO4/stO4

Rezultd ca V este C,H0,

V este acidul benzoic: C;H, —COOH 2p)

T este stirenul (vinilbenzenul): C;H, —CH =CH, (2 p)

Z este fenilacetilena (etinilbenzenul): C,H, -C=CH 2p)
g) cubanul

(1p)

Nota: La toate subiectele se va puncta corespunzitor orice alta variantd de rezolvare care
respecta conditiile din enunt.

Barem elaborat de Vasile Sorohan, profesor la Colegiul ,,Costache Negruzzi” din lasi
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