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Olimpiada de matematica
Etapa locala - 20 februarie 2015
Clasa a IX-a
1.
() x-1=keZ<oxeZ,neN 1p

x—1< 2X3_1 < xsi finalizare 2

(i) Fie a,=a,+(n—"Nrcua, eN,reN
Atunci 6/7+a,si 6/7"" —7" +r=6-7"+r 1p
Luam a, =5si r =6si prin inductie 6/7" +6n-1,neN . 3p

2. (i) Intrucat 4n+2 nu este patrat perfect, atuncidk e N astfel ca

K <dan+2<(k+1 i [VAn+2 | =k 1p
de unde k* <4n+1<(k+1)° 1p
si in concluzie H4n +1] =k 1p

(i) Jan+1<Jn+JIn+1<J4n+2 vneN 2p
De unde | V4n-+1|<|Jn+n+1|<[Van+2 |=| Van+1] vneN. 2p

3.

() Fiea+c=usib+d=v 1p
Atunci inegalitatea este echivalenta cu 4uv < (u+v)*sau 0 < (u—v)?, care este adevarata. 1p

(i) Din \/gsaTH,aZO§ix+y+z+t=4 TP
deducem G x\/;+y\/2+z\/t-+t\/;£ x+xy+y+y22+z+zt+t+tx :2+(x+z)2(y+t) 2
Din (i) si din ultima inegalitate se deduce cerinta (ii). 1p

4.

() Din relatia lui Sylvester avem o—l—llzﬁ+c§+ﬁ si analoagele 2p
Cum i(O—Hl +O—D) - ;(O—A+& +0C +O—D) si analoagele obtinem c& segmentele
[DHJ,[AHZJ,[BHS:I,[CH‘J au acelasi mijloc. 2p

W Fie @ mijocul i [MN]. Atunci 0 =;(m+m) -~ (0A+0B+0C +0D) 1p

Dar (ﬁ:%(o—ﬁw(ﬁﬂf+(ﬁ)deci 20Q =OP de unde O, P,Q sunt coliniare
2p
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