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Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre enunturile urmétoare:
1. Reactia CaCOsi — CaOg) + CO;y), AH = +180 ki/mol, are loc cu ............ de caldura. (degajare/ absorbtie)
2. Ruginirea fierului in aer umed si in prezenta dioxidului de carbon este un proces ............ . (Ient/ rapid)
3. Dispozitivul cu ajutorul céruia energia chimica se transforma in energie electrica se numeste celula ............ .
(galvanicd/ electrolitica)
4. Electroliza solutiei de sulfat de cupru cu electrozi ............ conduce la obtinerea cuprului de puritate ridicata.
(inerti/ activi)
5. Vitamina C impiedica oxidarea in aer a unor copmpusi din felia de mar, deoarece actioneaza ca ............ .
(promotor/ inhibitor) 10 puncte
Subiectul B.
Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare raspunsului corect.
Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Prin electroliza solutiei apoase de iodura de potasiu, la catod se obtine:

A. potasiu B. iod C. oxigen D. hidrogen
2. Graficul corespunzator procesului reprezentat de ecuatia reactiel: Hy(gy + Clyg) — 2HCl ), AH = -195 kJ/mol, este:
A B. . C. D.
H,+ Cl, HE HCI Hdl
AH — AH AH re AH
HCI Hr ch H;+ Cl,
v S i
coordonata dereactie coordonati de reactie coordonati de reactie coordonati de reactie
3. Ordinea crescatoare a stabilitatii chimice a hidracizilor halogenati este:
A. HCI(g) < Hl(g) < HBr(g) < HF(g) C. Hl(g) < HBr(g) < HCI(g) < HF(g)
B. HCI(g) < HBr(g) < Hl(g) < HF q) D. HF(g) < HCI(g) < HBr(g) < Hl(g)

AfHOHF(g) = -271,1 kJ/mol; AfH HCI(g) = -92,3 kJ/mol, AfHOHBr(g) = -36,4 kJ/mol, AfHOH|(g) = +25,9 kJ/mol.

4. Seria de metale ce se pot obtine prin electroliza topiturii unor saruri este:

A. Na, Al, Cu B. Na, Al, K C.Na, K, Cu D. Na, Al, Ag

5. Intr-o reactie catalizati, catalizatorul:

A. se consuma in timpul reactiei

B. activitatea cataliticd ramane constanta in timp

C. mareste viteza reactiei prin cresterea energiei de activare

D. mareste viteza reactiei prin micsorarea energiei de activare 10 puncte
Subiectul C.

Se prepara 80 g solutie de sulfat de cupru prin dizolvarea a x g de piatra vanata in 75 mL de apa distilata. Aceasta
solutie se supune electrolizei. Densitatea apei distilate este p=1 g/ mL.

a. Scrieti ecuatiile proceselor ce au loc la electrozi si ecuatia reactiei globale.

b. Calculati masa x de piatra vanata necesara prepararii solutiei supuse electrolizei.

C. Determinati masa de cupru depusa, considerand ca intreaga cantitate de ioni de cupru din solutie se descarca la
catod. 15 puncte

SUBTECTUL T ...ttt e e tabesbesbestesesteseesbeneas 35 puncte
1. Carbura de wolfram poseda o duritate asemanatoare cu a diamantului. in consecinta, pulberea de carbura de
wolfram se utilizeaza la confectionarea diferitelor scule de agchiere sau pentru slefuirea materialelor dure.
Calculati entalpia standard de formare a carburii de wolfram, conform reactiei reprezentate de ecuatia:

W) + Cs, gratity — WCs), utilizand ecuatiile termochimice:

2Wg) + 305 — 2WOs AH =-1685,8 kJ
Cs, grafity + Oz(g) — COxq) AH =-393,5 kJ
2WC) + 50, — 2WOs) + 2COy AH =-2391,8 kJ.
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2. Kerosenul este utilizat drept combustibil pentru motoarele reactoare. Una dintre hidrocarburile componente ale
kerosenului este dodecanul, C1,H,g, care arde conform reactiei reprezentate prin ecuatia:

C12H26(|) + 37/202(9) — IZCOQ(Q) + 13H20(g) AH =-7513 kJ
a. Calculati entalpia standard de formare a dodecanului. Se cunosc AH coa(g) = -393,5 kJ/mol, AH a0 = -241,8 kd/mol.
b. Determinati caldura degajata la arderea unei mase de 510 tone de dodecan.
3. Un adult doreste sa prepare o ceasca de cafea. Calculati caldura necesara pentru a incalzi cele 0,18 kg de apa
dintr-o ceascd, de la temperatura de 19 °C la temperatura de 96 °C. Se considera ci nu au loc pierderi de caldura.

SUBTECTUL T bbbt bttt b b n e n e 30 puncte
A. Apa oxigenata se utilizeazd sub forma de solutie apoasa ca dezinfectant deoarece se descompune in apa si
Oxigen, conform ecua;iei: 2H202(|) LOZ) 2H20(|) + Oz(g)

1. Precizati rolul dioxidului de mangan in reactia de descompunere a apei oxigenate.
2. Pentru a calcula viteza de reactie, un elev efectucaza experimental descompunerea apei oxigenate si traseaza
graficul variatiei concentratiei apei oxigenate, [H,0O;], in functie de timp, obtinand imaginea de mai jos.
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Utilizand datele din grafic:

a. Notati valoarea concentratiei molare a apei oxigenate la momentul t =300 s.

b. Calculati viteza medie de descompunere a apei oxigenate in intervalul de timp t=0s — t = 600 s.

c. Calculati concentratia procentuald masica a solutiei initiale de apa oxigenata supusa descompunerii, stiind ca
elevul a folosit un volum initial de solutie de 100 mL cu densitatea p = 1,02 g/mL.

B. Dioxidul de azot este un gaz toxic cu efect de poluare a atmosferei. Se obtine prin reactia de oxidare a
monoxidului de azot, conform ecuatiei chimice:

2NO() + Oag) — 2NOg(g)
Expresia vitezei de reactie pentru aceasti reactie este v = k\[NO]*[O,]. Calculati de cate ori va creste viteza de
reactie, atunci cand se tripleaza concentratia [NO], iar concentratia [O;] se dubleza.

Mase atomice: H-1; C- 12; O - 16; S- 32; Cu- 64.

Cildura specifici a apei: ¢ = 4,18 J-g*-grad™.

NOTA: Timp de lucru 3 ore.

Subiecte elaborate de luliana Costeniuc, profesor la Liceul Teoretic ,, Dimitrie Bolintineanu” din Bucuresti.
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