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1. Analiza elementala a unei hidrocarburi aromatice mononucleare A a condus la compozitia procentuald masica:
90%C si 10%H.
a) determinati formula moleculara a hidrocarburii aromatice A;
b) scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a hidrocarburii aromatice A prin alchilarea benzenului cu o
alchena,
¢) scrieti formulele de structura si denumirile pentru izomerii trisubstituiti ai substantei A;
d) scrieti ecuatia reactiei de clorurare catalitica a izomerului trisubstituit care formeaza un singur derivat
monoclorurat. 10 puncte

2. Se arde un volum de 10 mL amestec gazos propan-butan. Dupa condensarea apei, gazele rezultate se trec printr-
o solutie de KOH, volumul reducandu-se cu 36 mL. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice si calculati compozitia n
procente de volum a amestecului initial. Se considera volumele masurate Tn aceleasi conditii de temperatura si
presiune. 10 puncte

3. La arderea a 0,7 g hidrocarbura A cu M=70 g/mol se formeaza 0,9 g H,O. Prin oxidarea substantei A cu
K,Cr,07/H" se formeazi un acid B si o cetonid C. Se cere :
a) formula moleculara a substantei A;
b) izomerii substantei A (formule de structura si denumiri);
C) ecuatiile reactiilor de ardere si de oxidare a substantei A, identificarea substantelor B si C.
15 puncte
SUBTECTUL TH....o ettt n e 35 puncte

1. Se prepard 6,4 kg de carbura de calciu din varul nestins si carbune. Prin tratarea carburii de calciu cu apa se
obtine un gaz A, care prin hidrogenarea partiala formeaza compusul B. Prin aditia apei la substanta B se obtine
compusul C (p=0,8 g/mL), care reactioneaza cu sodiu metalic si formeazd gazul D. Se cere :

a) identificarea substantelor A, B, C, D si scrierea ecuatiilor reactiilor chimice;

b) cantitatea de var nestins de puritate 80% si cantitatea de carbune de puritate 75%, necesare pentru

obtinerea a 6,4 kg carbura de calciu pur;
¢) volumul substantelor A (c.n.) si C;
d) doua utilizari ale compusului C. 20 puncte

2. A. Metanolul este un combustibil nepoluant.
a) scrieti ecuatia reactiei de ardere a metanolului;
b) calculati volumul de metanol (p=0,8 g/mL) care produce prin ardere 67,2 L CO, (c.n.).
B. Policlorura de vinil se obtine prin aditia acidului clorhidric la acetilena, apoi polimerizarea clorurii de vinil.
a) scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a policlorura de vinil din acetilena si acid clorhidric;
b) calculati cantitatea de monomer obtinuta din 448 m® acetileni (c.n.). 10 puncte
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3. O alchina are densitatea 1n raport cu aerul egala cu 1,384. Determinati formula moleculara, formula structurala si
denumirea alchinei. 5 puncte

SUBTECTUN T ..ot 30 puncte

1. Terpinolul este utilizat in parfumerie datoritd unui miros puternic de liliac. Formula de structura a terpinolului
este : CHy

OH
CHg CH;

a) indicati formula moleculara a terpinolului si calculati compozitia procentuala de masa a acestuia;
b) scrieti ecuatiile reactiilor chimice ale terpinolului cu sodiu si cu acidul sulfuric. 10 puncte

2. Se dau ecuatiile reactiilor chimice (in paranteze sunt indicate conditiile de reactie) :
2CH, — A + 3H, (t=1500°C)
3A — B (tuburi ceramice/800°C)
CH; + Cl; — D + HCI (lumina)
B +D — E + HCI (AICl5)
E — F+ H,0 (KMnO,/H")
a) identificati substantele A, B, D, E, F (formule de structura si denumire);
b) scrieti ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare schemei date;
C) calculati volumul de metan, masurat in conditii normale, necesar obtinerii a 2,4 moli compus F la un
randament global de 80%;
d) indicati doua proprietiti fizice ale compusului A. 15 puncte

3. Trinitratul de glicerind explodeazd la socuri. Scrieti ecuatia reactiei chimice de obtinere a trinitratului de
glicerina si calculati numdrul de moli de acid azotic care au reactionat stoechiometric pentru a forma 681 g trinitrat
de glicerina. 5 puncte

Sedau:

—mase atomice: H—1; C-12; N-14; O-16; Ca-40; Cl-355
— masa molara medie a aerului- 28.9 g/mol

— volumul molar = 22,4 L/mol

NOTA: Timp de lucru 3 ore.
Subiecte elaborate de Bodea Corina Marcela , profesor la Liceul Teoretic "Emil Racovita” din Baia Mare,

jud. Maramures
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