N —

“ryy | INSPECTORATUL (i
m SCOLAR JUDETEAN #@a! | EDUCATIEI
= =1 HUNEDOARA Eﬂmz.l NATIONALE

T | MINISTERUL

Concursul de matematica aplicata “Adolf Haimovici”
profil servicii, tehnologic, stiinte ale naturii
Faza locala - 16 februarie 2014

Clasa a IX-a

1. a)  Seconsidera numerele a,b,c,d pozitive, aflate in aceasta ordine in progresie geometrica. Sa se arate ca
a+d>b+c ;
b)  Se considera numerele a,b,c,d pozitive, aflate in aceasta ordine in progresie aritmetica. Sa se arate ca

Ja+d<\b+c ;

2. Intr-o clasa cu 30 elevi, 17 elevi cunosc limba franceza, iar 19 elevi cunosc limba germana.
a)  Sasedemonstreze ca exista elevi care cunosc ambele limbi;
b)  Sa se determine numarul minim si numarul maxim de elevi care pot cunoaste ambele limbi.

3. a) SasearatecdoricarearfineN’, avem an + n] =n, unde [x] reprezinta partea intreaga a numarului

real x:

b)  Caloulaf [\/12+1}+sz+2}+...+[«/2o142+2o14].

Figura alaturata reprezinta o sfoara atarnata intre doi
stélpi. Punctul A reprezinta punctul de inaltime

minima fata de sol, iar punctele B,C sunt punctele in
care sfoara este prinsa de stalpi. Sa se demonstreze

ca lungimea sforii este mai mare decat (10+5\E)m 5m 4m

NOTA

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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Clasa a X-a

1. a) Daci a,b,ceR astfel incat a* +2b* +¢® =2ab+2bc, atunci a=b=c;
b)  Sase determine numerele reale x care verifica egalitatea 9* +2*"" 425" = 2(6* + 10*) :

+ 1 + 1
1+log,,a 1+log,.b 1+log,c

b)  Demonstrati ca log,9-+log, 16 > 42 .

2. a) Fieabc>1. Sasearateca

)

3. a) Sasearatecioricarearfi uveC avem |u +2v|2 = 3|u|2 +6|v|2 —2Ju —v|2;

b)  Sasedetermine zeC, care verifica egalitatea |z + 2i|2 = 3|z|2 +6.

4. nfigura alaturata, in punctul V este pozitionat
un tun a carui obuz descrie o traiectorie care

poate fi modelata prin functia f(x)=—x*+10x,

unde x reprezinta distanta in linie dreapta fata 15m
de punctul V.

vV 2m zid S

a)  Sase arate ca in conditiile figurii, obuzul trece peste zid;

b)  Si se arate & un obiectiv O, situat pe dreapta VS, astfel incat VO = J97m nu poate fi nimerit de obuzele
tunului.

NOTA

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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Clasa a Xl-a
010 123
1. Seconsidera matricele A={ 002 |si B=|312].
300 231

a)  Sase determine valorile minime ale numerelor p,qg e N pentru care A® =ql, ;
b)  Sase determine matricea X e M, (IR)care verifica egalitatea AX =B.

Pentru orice matrice A<M, (IR), notdm cu Tr(A) suma elementelor de pe diagonala principala, iar cu ‘A,

2 transpusa sa.
a) Sasearatecaoricarearfi AeM,(R),avem Tr(A'A)>0;
b)  Sasedetermine AeM,(IR)pentru care Tr(A'A)=0.
3 Intr-un sistem de axe xOy , consideram punctele A(a, a*+3a), B(b, b*+3b) si C(c, ¢* +3c).

a)  Sase arate ca punctele A,B,C nu pot fi coliniare, oricare ar fi a,b,c € Z diferite;
b)  Sase arate ca aria triunghiului ABC este numar natural, oricare ar fi a,b,c € Z diferite.

In(1+x+x2+x3)

4. a) Calculati lim

o0 4 x -1
b)  Calculati lim (\/x2+x+1+x);

c) Determinati a,b <R, astfel incat lim (\/x2 +2x+5—ax —b) =1.

X—>0

NOTA
e Toate subiectele sunt obligatorii;
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;
Nu se acorda puncte din oficiu;
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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Clasa a Xll-a

1.

Pe multimea 7Z definim legea "o" prin relatia x oy = xy —3x—3y +12, pentru orice x,y € Z.

a)  Sase determine elementele din 7Z , simetrizabile in raport cu legea "o";

b)  Sasedetermine x € Z pentrucare xoxoXxo..oX=X.
—_—
2011

0
Se considera multimea M = {[g ]|a > 2} . Pe aceasta mulime definim legea "®" prin
a

2,
A®B=AB-2A-2B+6l,, pentru orice ABeM.
a)  Sase arate ca operatia "®" este lege de compozitie pe mulfimea M ;
b) Sésearateca (M,®) este grup comutativ.
3. Fie f:R>R, f(x)=6"+2x*+x+5.
a) Sasedetermine a,beRR astfel incat af (x)+bf'(x)="5e* +4x* +14x +13, pentru orice x e R;
X 2
b)  S& se calculeze I5e X+4X ;14)( +13dx :
e +2X"+Xx+5
2
4 Fe fiROR, f(x)= VT x>0,
e, x<0
a)  Sase arate cafunctia f admite primitive;
b)  Sase determine o primitiva F alui f pentru care F(0)=3.
NOTA

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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