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ClasaaV-a

1.

Gigel a rezolvat luni un sfert din problemele pe care si le-a propus pentru o saptdmana, marti a rezolvat o
treime din cele ramase, iar miercuri a rezolvat jumatate din cele ramase si a constatat ca i-au mai ramas de
rezolvat 12 probleme. Cate probleme si-a propus sa rezolve Gigel in acea saptamana ?

33
Se considera numerele A= (1323 43743 —(9°)'; 9”) si B=243-81°:27".

a) Demonstrati egalitatea A=2%;
b)  Determinati valoarea numarului x €N care verificé relatia B =3";
c) Demonstrati inegalitatea A<B.

Se considera numarul N =9+99+999+...+999...999 + 2014
2014 cifre
a) Demonstrati cd numarul N este divizibil cu 10;
b) Determinati restul impartirii numarului N la 111.
Supliment Gazeta Matematica, noiembrie 2013

Marius si Bogdan pornesc un joc in care se folosesc doar numerele din multimea A = {1, 2,3,4,5,6, 7}.

Regula jocului este urmatoarea: Marius alege un numér din multimea A. Apoi alege Bogdan, iarési Marius ,

din nou Bogdan etc, alegénd alternativ. Incepand cu al doilea numér ales, fiecare copil calculeaza suma

tuturor numerelor alese, inclusiv ale adversarului, pand la ultimul ales de el insusi. Jocul este castigat de

copilul care obtine primul suma 49.

a) Daca Marius incepe cu numarul 3, prezentati o varianta de alegeri care il dau castigator pe Bogdan;

b) Daca Marius incepe cu numarul 5, descrieti ce strategie trebuie sa abordeze Bogdan pentru a fi sigur de
victorie;

c) Cu ce numar trebuie sa inceapa Marius pentru a putea avea sanse de victorie?

NOTA

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 2 ore din momentul primirii subiectului.
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1. Fie a,b,c cifre nenule si numarul A= abc+bca+cab.
a) Demonstrati ca numarul A este divizibil cu 3;
b) Demonstrati ca numarul A nu este divizibil cu 28, oricare ar fi cifrele a,b,c .

2. Doua unghiuri suplementare au o latura comuna si bisectoarele lor determina un unghi de 60°. Determinati

masurile celor doua unghiuri.
Gazeta Matematica - 10/2013

3. Omultime M de numere rationale are urmatoarele proprietati :
1) 6eMsi12eM;

2)daca xeM si y e M atunci (%-F%JEM;

3)dacd (2x+3y)eM, atunci (x+y)eM.
Aratati ca :
a) Multimea M contine cel putin doua numere naturale consecutive;
b) Multimea M contine cel putin trei numere prime;
c) Existd a,b,c,d e M, distincte doua cate doua, astfel incat a+b=c+d.

4. De dimineatd o randunica zboara pe o creanga a unui copac $i ciripeste o data, apoi zboara pe o a doua
creanga si ciripeste de doua ori, apoi pe a treia creanga si ciripeste de trei ori si asa mai departe ( pe a 20-a
creanga ciripeste de 20 de ori...). Pe a céta creanga se afla réndunica cand ciripeste pentru a 100-a oara de
dimineata ?

NOTA
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;
e Nu se acorda puncte din oficiu;
e Timpul efectiv de lucru este de 2 ore din momentul primirii subiectului.
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1. a) Fie a,b,ceN’, respectiv invers proportionale cu x,y,z e N'. Aratati c& daca b*> =ac, atunci y* = xz;
b) Fie numerele a,, a,, a,...,a,,€ N respectiv, invers proportionale cu 2, 2°,2°,....,2" . Demonstrati ca
numérul a,-a,-a,-...-a,, este cub perfect.

2. Se considerd patrulaterul ABCD in care m(<ABC)=90", [AC]=[AD] si m(<«BAC)=m(<«CAD)=20".
Se considera punctul E (AC) astfel incat DE L AC . Determinati m&sura unghiului <<EBC .

in paralelogramul ABCD, M este mijlocul laturii [DC], BUNAD ={N}, CNnAB={P},
BMAAC={T}.

a) Demonstratica BDNC si BDCP sunt paralelograme;
b) Demonstrati ca punctele D, T, P sunt coliniare.
Supliment Gazeta Matematica, septembrie 2013

2

4. Fie neN, n>2.Fie a,b doidivizori ai lui n pentru care b>a.Demonstrati ca b>a+.
n

NOTA
e Toate subiectele sunt obligatorii;
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;
Nu se acorda puncte din oficiu;
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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1.

Fie x,y,zeQ, x,y,z>0 astfel incat xyz=2.

(y+2)(z+2)

a) Demonstrati ca 1 +y+z+2= > ,
X

b) Demonstrati ca numarul \/2(1+y+z+2j(1+z+x+2j(1+x+y++2j este rational.
X y z

Supliment Gazeta Matematica, noiembrie 2013

2. Fie tetraedrul ABCD. Notdm cu P, Q si R, centrele de greutate ale triunghiurilor ABC, ABD,
respectiv ACD . Fie M un punct interior triunghiului BCD sinotamcu X, Y si Z simetricele sale fata de
punctele P, Q si, respectiv R.

a) Demonstrati c& (PQR)H(BCD);
b) Demonstrati c (XYZ)|(BCD).
3. a) Sa se demonstreze ca X+hn > n+3 , pentru orice xeN sineN;
n+1 2x+n+1
Determinati x e N care verifica egalitatea
b) x+1 x+2 x+2013 4 5 2016
+ 4.t = + 4.t .
2 3 2014 2x+2 2x+3 2x+2014

4. In paralelogramul ABCD avem BD < AC . Se considera punctele M,N,P,Q ¢ (ABC), de aceeasi parte a
planului (ABC) astfel incat MA, NB, PC, QD sunt perpendiculare pe planul (ABC),
MA<NB<QD<PC, [AC]=[CP] si [BN]=[BD]. Se stie cda MP~NQ = .

a) Demonstrati egalitatea MA+PC =NB+QD;
b) Demonstratica A,,. <Ay;.
NOTA

Toate subiectele sunt obligatorii;

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte;

Nu se acorda puncte din oficiu;

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore din momentul primirii subiectului.
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