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1. a) Verificare prin inductie matematica. 3p

b) Se obtin valorile x, =k, pentru k €{12,..,n}. 4p
2. Daci notdm k = MA = NB = E atunci pentru orice X din plan avem X_'G1 = 1(%+W+ ﬁ)

MB NC PA 3
] XA+ XA+kXB + XC+kXA si analoagele; 4p
1+ k 1+ k ’

Prin insumare se obtine XG, +XG, + XG, = XA+ XB+ XC, care conduce apoi la concluzie. 3p

3. a) Se aplica inegalitatea modulului; 4p

b)  Ipoteza conduce la existenta unui numar t €[0,1] astfel incat b=ta+(1-t)d si

¢=(1-t)a-+td. Apoi se aplica punctul precedent. 3p

: , 1
4. a) Uncaz particular conduce la concluzia m < 3

1p
. o (1+x2)(1+y2) 1 o
Apoi se demonstreaza ca inegalitatea ~——————=> —(1 + xy) este valabila in ipotezele
2+ X" +y 2
. 1.
date. Deci m = > 3p
b) Se aplica de trei ori punctul precedent. 3p

NOTA
e Orice solutie corecta se puncteaza corespunzator.
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1. a) Dacé xeZ, atunci f(x)=0.Dacd x ¢Z, atunci f(x)=—1deci Imf ={-1,0}; 4p
b) Din punctul precedent se obtine cardinal egal cu 1. 3p
2. a) Avem izmz aa, ; 3p
n
b) Dacé (b,) . este progresie geometrica cu termeni strict pozitivi, atunci (Igb, ) . este
progresie aritmetica. 1p
Din punctul precedent 19b, +1gb, +.. +1gb, > Jlgb1 -lgb, . Se aplica apoi inegalitatea mediilor. 3p
n
3. a) Sedemonstreaza prin inductie matematica; 3p
OBS: Nu se acorda punct pentru identificarea rezultatului ca fiind inegalitatea lui Bemoulli.
b) Existenta radicalilor conduce la restrictia x > —% . Din punctul precedent avem {/1+nx <1+x. 1p
Scriem inegalitatea pentru n=2, 3, 4, 5 sile adunam . Se obtine
V1+2x +31+3x +{1+4x + Y1+ 5x <4 +4x . egalitatea este posibili numai daca x =0. 3p
4. Avem &’ (b—c)+b’(c—a)+c’(a—b) =(a—b)(b—c)(a—c)(a+b+c). 4p
In conditiile din ipotez3, triunghiul este echilateral daca si numai daca a+b+c=0. 3p
NOTA

Orice solutje corecta se puncteaza corespunzator.
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1. a) \Verificare 4p
T . T
cos— —sin—
b) Avem B=2 si se aplica punctul precedent. 3p
sin cos =
6
2. a) Este consecinta a definitiei limitei unui sir cu ajutorul vecinatatilor; 4p
b) Reciproca poate fi falsa, de exemplu sirul (a,) _ ., definit prin relatia a, = (-1)". 3p
3. a) Verificare; 3p
b) det(A2 +Bz) =det(A+iB)det(A—iB), deci unul dintre det(A+iB) sau det(A—iB)estenul.  2p
Concluzia se obtine daca dam lui x valoarea i sau —i in relatia de la punctul precedent. 2p
4. a) Evident x, <y, siapoiseobtine x, <x, <y, <y,,pentruorice neN, n>2.
Se deduce c sirul (x, )neNx este crescator, iar sirul ( yn)ner descrescator si obtinem convergenta 2p
lor. 32
Din a doua relatie de recurenta obtinem limy, = limx, .
b) Dar X,.y,.,=X,y,, pentruorice neN’, de unde obtinem limx, =lmy, = Jab . 2p
NOTA

Orice solutie corecta se puncteaza corespunzator.
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1. a) Verificare pe baza asociativitatii; 4p
b) \Verificare pe baza punctului precedent. 3p
2. a) \Verificare; 3p
b)  Functia f este bijectivd, deci exista a e (0,00) astfel incat f(a)=u. 2p
3
Atunci u*uu =2 conduce f(a*) _4 deunde a=32 siu= 22 . 2p
3 3 1+32
3. a) Verificare; 2p
b) Se aplica monotonia integralei si punctul precedent; 3p
c) Se aplica punctul precedent si criteriul clestelui si obtinem lim nl_ :% 2p
4. a) Exista cel putin un punct u e [0,1] pentru care f(u)> 0. Atunci existd cel putin un interval
1 b
[a,b] =[0,1] pentru care f(x)>0, pentru orice x [a,b]. Atunci jf(x)dx > If(x)dx >0. 3p
0 a
b) Presupunem contrariul. Atunci f,(x)+1,(x)+...+f,(x)>n, pentru orice x €[0,1]. Dar

n n 2 n
ny f(x)= [ka (x)j >n’, adicd D _f?(x)>n. Folosind punctul precedent se obtine
k=1 k=1 k=1

n 1 n 1
> I fZ(x)dx > n, care contrazice ipoteza deoarece ijf (X)dx=n. 4p

k=10 k=10
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