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A. MECANICA Varianta 10
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Puterea unui motor variaza in timp conform relatiei P =al +b, in care a si b reprezintd constante.
Unitatea de masura in S.1. a constantei b este:

a. W b. W3 c. wit d. JB (3p)
2. Directia vectorului viteza instantanee este intotdeauna:

a. perpendiculara pe acceleratie

b. paralela cu acceleratia

. normala la traiectorie

. tangenta la traiectorie (3p)
. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, pentru un sistem izolat in care
actioneaza numai forfe conservative este valabila intotdeauna relatia:

waoo

a. E, —E, =const. b. E, +E, =const. c. E, =const. d. E, =const. (3p)
4. Tn graficul din figura alaturatd este prezentatd dependenta de timp a vitezei unui camion care franeaza
pana la oprire. Acceleratia camionului in timpul franarii este egala cu: 20kv(m/s)
a. —2,5ms™
b. —2,0ms? 10

> t(s)
c. +0,4ms™ %
d. +20ms™ (3p)

5.Un resort are constanta elasticdA k =100N/m si lungimea in stare nedeformatd ¢, =5cm. Forfa

deformatoare necesara dublarii lungimii resortului este egala cu:
a. 2,5N b. 5N c. 25N d. 500N (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un muncitor trebuie sa deplaseze pe o suprafaida orizontala o lada de masa —
m =50kg aflata initial Tn repaus. Pentru aceasta, muncitorul actioneaza asupra lazii &a

cu o fortd constantd F =375N, orientatd sub unghiul a =37° (sina =0,6), ca in

figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare dintre lada si suprafata orizontala l
este u=0,4.

a. Reprezentati, pe foaia de examen, toate fortele care actioneaza asupra lazii.

b. Stabiliti valoarea fortei normale de apasare exercitata de lada asupra suprafetei orizontale.
c. Calculati valoarea acceleratjei lazii.

d. Determinati intervalul de timp Tn care lada atinge viteza v =1m/s.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un copil cu masa m =36 kg, aflat initial la baza scarilor unui tobogan,

urca pana in varful acestuia, la Tnaltimea H =2,5m, in timpul At =10s.
Dupa alunecare, copilul iese de pe tobogan cu viteza v =3m/s, la
inaltimea h =05m fata de sol, ca in figura alaturata. Considerand ca

alunecarea a avut loc fara viteza initiald calculati:

a. energia cinetica a copilului la iesirea de pe tobogan;

b. lucrul mecanic efectuat de copil pentru a urca péana in varful
toboganului cu viteza constanta;

c. puterea medie dezvoltatd de copil Tn timpul urcarii toboganului;

d. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare ce actioneaza asupra copilului in timpul alunecarii pe
tobogan.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013

Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului . N
* Sunt obl%atoru toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 10

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02 [10%*mol ™, constanta gazelor ideale R = 8,31

. Intre parametrii
mol [K

de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p [V =URT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura a marimii fizice descrise de produsul VR AT este:

a. Jkg K™ b. Jmnol K™ c. JIK™? d. J (3p)
2. Doua sisteme termodinamice se afla in echilibru termic daca au aceeasi:
a. energie interna b. temperatura C. presiune d. densitate (3p)

3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele folosite Tn manualele de fizica, expresia caldurii schimbate
de o cantitate data de gaz ideal intr-o destindere izoterma este:

a. Q=phav b. Q =vRT c.Q:vRTIn\\;—f d. Q=0 (3p)

4. O cantitate constanta de gaz ideal efectueaza transformarea ciclica 1-2 -3 -1
reprezentata tn coordonate p-T in figura alaturatd. Densitatea gazului are valoarea maxima:
a.n starea 1
b. Tn starea 2
c.in starea 3
d. intr-o stare intermediara intre starile 2 si 3 (3p)
5.1ntr-un proces termodinamic, unei cantititi date de gaz considerat ideal i se furnizeaza caldura
Q =2092J. In acest proces gazul se destinde, lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior fiind

L =100J. In aceste conditii energia interna a sistemului:
a. creste cu 19927 b. scade cu 1992J c. scade cu 2192J d. creste cu 2192 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O butelie cu volumul V =16,62L este umplutd cu azot aflat la temperatura t; =27°C gi presiunea

p =310kPa. Datorita Tncalzirii mediului ambiant, temperatura azotului din butelie a crescut la t, =37°C.

Pentru ca presiunea in butelie sd ramana constanta o parte din masa de azot este eliminata in exterior prin
deschiderea unui robinet. Dupa aceea se inchide robinetul si se incalzeste gazul pana la t; =99°C.

Cunoscéand pentru azot x4 =28g/mol si C, =25R, determinati:

a. densitatea azotului din butelie in starea initiala;

b. energia internd a azotului din butelie n starea initial;

c. numarul de molecule de azot eliminate Tn exterior;

d. presiunea gazului ramas in butelie aflat la temperatura t, = 99°C.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
intr-un cilindru, inchis etans, se afla 0 masa de heliu la presiunea p; =210° N/m? si volumul V; =30dm?.
Gazul din cilindru este supus unui proces ciclic format din urmatoarele transformari: o incalzire la volum
constant pana la presiunea p, =3[0°N/m?; o destindere la presiune constantd pana la volumul
V3 =60dm?®; o racire la volum constant pana la presiunea p, = p; Si 0 comprimare la presiune constanta
pana in starea initiala. Se cunosc pentru heliu masa molara i = 4g/mol si caldura molara la volum constant
Cy =15R.

a. Reprezentati grafic procesul ciclic 1 - 2 - 3 - 4 - 1 in sistemul de coordonate p -V .

b. Calculati variatia energiei interne in transformarea 2 — 3.
c. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior in acest proces ciclic.
d. Determinati caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in transformarea 4 - 1.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 10
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a marimii
fizice exprimate prin produsul | At este:

a. As? b. vV c. W d. C (3p)
2. Daca se dubleaza temperatura absoluta a unui conductor metalic conectat la o sursa de tensiune
constanta si se neglijeaza modificarea dimensiunilor conductorului cu temperatura:

a. rezistenta acestuia se dubleaza

b. rezistivitatea acestuia se dubleaza

c. intensitatea curentului electric prin conductor scade

d. intensitatea curentului electric prin conductor creste. (3p)
3. Doua surse identice avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta interioara r, conectate in

serie, alimenteaza un rezistor a carui rezistenta electrica este R . Intensitatea curentului electric prin acesta
este data de relatia:

E 2[E E 2
a. l= b.l=——n— c.l=——— d. | =
R+r R+20 R+20 R+r
2

y " . O . E S . s
4. O sursa cu parametrii E si r transfera circuitului exterior puterea ar atunci cand rezistenta electrica R
r

(3p)

a circuitului exterior este:
a. R=0 b.R=r/2 c.R=r d. R=2Ir (3p)
5. Pentru nodul de retea reprezentat Tn figura alaturata se cunosc urmatoarele valori ale
intensitatilor curentilor electrici: I, =5A, |,=4A, [,=3A, 1,=2A. Valoarea

intensitatii I, este:

a. 1A
b. 2A
c.3A
d. 4A (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un consumator, format din doud rezistoare R; si R,, este alimentat de la generatorul avand tensiunea
electromotoare E =130V si rezistenta interioara r =16Q, aflat la distanta L =100m, prin intermediul a
doua fire de legatura. Intensitatea curentului electric printr-un fir de legaturd este s A
I =5A . Firele de legatura sunt din cupru (pCu =0,0170107°Q Dm) , iar rezistenta E;r

electrica a unui fir este R=17Q. Rezistorul R; are rezistenta electrica Ry

R; =63 Q . Determinati:

a. tensiunea electrica la bornele generatorului;

b. aria sectiunii transversale a unui fir de legatura;
c. valoarea rezistentei electrice a rezistorului R, ;
d. intensitatea curentului electric prin firele de legatura daca intre punctele A si B se leaga un conductor cu
rezistenta electrica neglijabila.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se alimenteaza circuitul electric din figura alaturata de la o sursa cu tensiunea electromotoare E =24V si
rezistenfa interioara r =5Q. Rezistenta echivalentd a circuitului exterior are valoarea Rgyeior =35Q,
rezistoarele electrice conectate in circuit au rezistentele electrice: R, =R, =47Q, E;r

R, =23Q, iar rezistenta electricd R; =R, este necunoscuta. Determinati:
a. valoarea rezistentei necunoscute R; =R, ;

b. randamentul circuitului electric; A B
c. valoarea puterii electrice totale dezvoltate de sursa; Rs R4

d. energia electrica disipata in circuitul exterior, intr-un interval de timp t =10min .

R4 R:
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D. OPTICA Varianta 10
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3[10%m/s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Doua radiatji luminoase au frecventele v, =5010"Hz si v, =5[10° MHz . Raportul frecventelor v, /v, este

egal cu:

a. 01 b.1 c. 10 d. 100 (3p)
2. In ecuatia lui Einstein, marimea fizica notata cu L reprezinta:

a. lucrul mecanic necesar franarii fotonilor

b. lucrul mecanic consumat pentru accelerarea fotonilor

c. lucrul mecanic necesar extragerii electronilor din metal

d. lucrul mecanic necesar franarii celor mai rapizi fotoelectroni (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia care defineste marirea liniara
transversala este:

a. B=x/x%x, b. g=1/f c. p=1/C d. f=y,1y; (3p)
4. Graficul din figura alaturata este obtinut intr-un studiu experimental al efectului fotoelectric extern si
prezinta dependenta tensiunii de stopare a fotoelectronilor emisi de frecventa Us(V)

radiatiei monocromatice incidente pe fotocatod. Frecventa de prag corespunzatoare
materialului din care este confectionat catodul are valoarea:

a. 5,0010" Hz $(1015 Hz)
b. 7,510 Hz

c. 1010" Hz

d. 2,010" Hz 3p)
5. Indicele de refractie relativ al mediului 1 Tn raport cu mediul 2 este % Indicele de refractie relativ al

mediului 2 Tn raport cu mediul 1 este:
a. 0,75 b. 0,90 c. 133 d. 150 (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O lentila convergenta cu distanta focalda de 5cm constituie obiectivul unui aparat fotografic. Pe filmul
fotografic al aparatului se formeaza imaginea clara a unui obiect aflat la distanta de 55cm de lentila.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Determinati distanta dintre lentila si filmul fotografic.

c. Stabiliti Tnal{imea pe care o are obiectul pentru ca imaginea sa pe filmul fotografic sa aiba Tnaltimea de
36mm.

d. Realizati un desen Tn care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru un obiect liniar asezat

perpendicular pe axa optica principald. Distanta dintre obiect si lentild este mai mare decéat dublul distantei
focale a lentilei.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Piesa optica din figura alaturata a fost obfinuta prin sectionarea
longitudinala a unui cilindru dupa doua diametre perpendiculare. Venind
din aer (n,, 0O1) si propagandu-se paralel cu baza piesei, o raza de

lumina sufera o deviatie unghiulara 6 =30° la trecerea prin suprafata
convexa a piesei. Cunoscéand inadltimea la care se propaga raza de lumina
H =8,65cm (8,65 DS\E) precum si raza de curburd a suprafetei
convexe R =10cm, calculati:

a. unghiul de incidenta al razei de lumina la intrarea n piesa optica;

b. indicele de refractie al materialului din care este confectionata piesa;
c. viteza de propagare a luminii Tn piesa optica;

d. unghiul de refractie al razei de lumina la iesirea din piesa optica.

<
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