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Simularea Examenului de Bacalaureat 2013 - Proba E.c)
Proba scrisa la MATEMATICA
BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul corespunzator.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in limitele punctajului
indicat in barem.

+ Se acorda10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impértirea punctajului obtinut la 10.

SUBIECTUL |

(30 puncte)

1. Folosind forma algebricd z =a-+bi, ipoteza devine (3a+b)+(a+3b)i =10+6i; 1p
Obtinem ecuatjile 3a+b=10 si a+3b=6,deunde a=3 si b=1, 3p
Numarul cautat este z=3+1. 1p

2. | Fie a,b e(1,00)astfel incat f(a)=f(b). Avem
a*—2a+3=b"-2b+3=(a—-b)(a+b-2)=0.Cuma+b<2,obtinem a=b deci f | 2P
este injectiva. 2p
Apoi f(x):(x—1)2 +2.Cum x €(1,00) obtinem Imf =(2,0), deci f este surjectiva; 1p

Deoarece f este injectiva si surjectiva atunci este bijectiva.
OBSERVATIE: Studiul bijectivitafii se poate realiza si cu ajutorul derivatei si a tabelului de variatie.

3. Conditiile de existenta sunt x—3>0 si 5—x>0; 1p
Prin ridicare la patrat obtinem x —3=(5— x)2 , adicd ecuatjia x> —11x+28=0; 2p
Ecuatia are solutile x, =4 si x, =7. Dintre acestea numai x, =4 verifica conditiile de 2p
existenta.

4, Sunt 5 cifre pare; 1p
Folosind regula produsului se obtin 48 de numere. 4p

5. Ecuatja dreptei BC se obtine prin calcul ca fiind: 2x+y —13=0; 3p

2+1-13|
Avem d(A, BC :|—=2\/§.
( ) Ji1 2p

6. Se demonstreaza relatiile cos105° =—cos75°si c0s95° = —c0s85°; 4p
Se obtine concluzia. 1p

SUBIECTUL II

(30 puncte)

1.a) | _ ab Xy .

Fie B = J si C= ;4 .Atunci Tr(B+C)=a+x+d+y; 2p
c
Apoi Tr(B)+Tr(C)=a+d+x+y siapoi concluzia. 3p

1.b) ab a’+bc ab+bd
Daca A =£ j ,atunci A? = " Hant Ipoteza conduce la a* +bc =0,
cd ac+cd  bc+d?

b(a+d)=0, c(a+d)=0si bc+0d*=0; 1p
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Din b(a+d)=0 avem a+d =0, adica Tr(A)=0 2p

sau b=0, de unde a* =0 si d* =0si apoi concluzia. 2p
OBSERVATIE: Se poate rezolva si cu ajutorul teoremei Hamilton-Cayley
1. ¢) | Presupunem prin reducere la absurd ca existd X,Y € G astfel incat X +Y =1,; 1p
a) b)
Atunci Tr(X+Y)=Tr(l,) =Tr(X)+Tr(Y)=2=0+0=2, ceea ce reprezinta o 4p
contradictie.

2.3) | Avem f = X°—3X% +3X —1=(X—1)"; 2p
Atunci x, =x, =x, =1. 3p
OBSERVATIE: Eventual poate fi gasitd o radacind x, =1 si apoi determinate celelalte doud dupa impartirea cu X —1.

2.b) | Folosind relafiile lui Viete obtinem x2 +x2 +x? = (m+2)° —2(m2 +2) =-m’—4m; 2p
Concluzia se obtine acum prin calcul. 3p

2.¢) | Deoarece x,, X,, X, € R , atunci (X =%,) + (X, =%, ) +(X—x,) 20 2

2 2
= —4(m* —2m+1)20=(m* —2m +1) <0 1p
=(m-1) <0=>m=1. 2p

SUBIECTUL Il

(30 puncte)

1. a) ' '

I —(x) |
Avem f'(x):(nx) X Z(X) nx. 1p
X
Prin calcul obtinem f'(x) = 1—I2nx . 4p
X
1.b) | Din f(x) =0 obtinem x =e; 1p
Tabelul de variatie este urmatorul
X 0 e 0
ff(x)| ++++ 0—-—-——— 3p
((x) | <0 A 7 g NN 0
Din acest tabel obtinem Imf = (—oo,l J )
e 1p
1.¢) Conform punctului anterior, pentru orice u,v € (0,00), avem f(u)+f(v)< 2 : 2p
e
Egalitate are loc daca si numai daca u =v =e, deci perechea (e,e) este singura care 3p
verifica cerinta.
2. a) | Folosind metode integrarii prin parti obtinem
3p
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7|2 7|2 2 72 2p
Iﬁ(x)dx: _[xsinxdx = —XCOSX|; +Icosxdx
0 0 0
=sinx|]” =1.
2.b) | Folosim schimbarea de variabila f,(x) =t; )
T 0 p
Atunci Ifs'(x)g(x)dx = Itdt =0.
0 0 3p
2.¢) | Pentru orice x €[0,1] avem fyy,, (x) = x*" sinx < x**; 2p
. 1 i § 213 L 1
Atunci !fzm(x)dxs!x dx=m0 =013 3

Str. Gh. Baritiu nr. 2, 330065 - DEVA, jud. HUNEDOARA

+4 (0) 254213315, +4 (0) 254215755
Fax: +4 (0) 254215034, +4 (0) 254220911

inspectorat@isj.hd.edu.ro
http://isj.hd.edu.ro



