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PROIECTUL UNITĂŢII DE ÎNVĂŢARE

UNITATATEA DE ÎNVĂŢARE:  FIZICA ATOMICĂ                                                                                                                
NR. ORE ALOCATE: 26 
	Nr. crt.


	Conţinuturi

(detalieri)
	Competenţe specifice vizate


	Activităţi de învăţare
	Resurse
	Evaluare
	Obs.

	(0)
	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)

	1.
	 Spectre
Spectroscopul cu prismă

Analiza spectrală calitativă şi cantitativă

Analiza calitativă a spetcrului discret al hidrogenului
                         (3 ore)
	-Investigarea experimentlă a unor spectre de emisie, respectiv de absorbţie – spectrul continuu, spectre de bandă, spectre discrete (calitativ)
- Clasificări ale spectrelor în funcţie de diferite criterii
- Analiza calitativă a spectrului discret al hidrogenului/ionilor hidrogenoizi – structură discretă şi regularitate
	- analiza experimentală  a spectrelor emise de diferite surse NaCl, Cu, SrCl2 introduse în lecţii
- se concluzionează că fiecare sursă de radiaţie emite un spectru caracteristic

- se prezintă spectroscopul cu prismă din dotare-părţi componente, principiul de funcţionare-utilizându-se şi o planşă cu schiţa 

- se observă spectru emis de diferite surse luminoase

-se face clasificarea spectrelor-de emisie şi de absorbţie şi a celor de emisie, se prezintă imagini color din reviste, planşe

-se fac referiri la analizele spectrale calitative şi cantitative-procedee şi aplicaţii

-se prezintă câteva repere istorice referitor la analiza spectrului emis de hidrogen

-se prezintă şi se interpretează relaţia Rydbergh cu semnificaţia termenilor

.se enumeră seriile spectrale ale hidrogenului,se menţionează caracteristicile fiecăreia şi se prezintă ilustrativ

-se evidenţiază faptul că fiecare specimen atomic absoarbe radiaţiile pe care le poate emite
	- softuri educaţionale
-diferite scheme logice

-reviste de specialitate

-manuale alternative

-creta şi tabla

-calculatorul

-spectroscop cu prismă
	-observarea sistematică a elevilor
-temă în clasă

-temă pentru acasă

-examinare orală

-portofoliu
	

	2.
	 Modele atomice
Experimentul Rutherford

Modelul planetar al atomului

(3 ore)
	Modelarea structurii substanţei din perspectiva rezultatelor lui Rutherford
Descrierea din perspectiva fizicii clasice a interacţiunii electron-nucleu
	-se descrie experimentul Rutherofd, scheme la tablă
Se analizează rezultatele experimentului, mecanismul producerii devierii particulelor (
-se concluzioneazăca rezultate modelul planetar al atomului
-pe baza unor noţiuni învăţate anterior sarcina electrică, forţă Coulomb, energie cinetică şi potenţială, forţă centripetă, elevii îndrumaţi de profesor, determină ecuaţia pentru energia totală a electronului de hidrogen

-se definesc stările- legată, fundamentală, excitată

-elevii dirijaţi de profesor identifică deficienţele modelului planetar
	-softuri educaţionale
-diferite scheme logice

-reviste de specialitate

-manuale alternative

-creta şi tabla

-calculatorul
	-observarea sistematică a elevilor
-temă de clasă

-temă pentru acasă

-portofoliu

-examinare orală
	

	3.
	Experimentul Francz-Hercz

(1 oră)
	Analiza calitativă, sub aspect energetic, a interacţiunii electron-nucleu din perspectiva rezultatelor experimentului Franck-Hercz
	-se descrie cu ajutorul unei planşe sau alt mod de ilustrare, dispozitivul experimental şi mecanismul interacţiunii electron-atom de mercur
-se ilustrează rezultatele experimentului şi prin graficul depenedenţei intensităţii curentului anodic UGC
-se concluzionează că atomii absorb numai anumite cuante de energie la trecerea din starea fundamentală într-o stare excitată
	-softuri educaţionale

-diferite scheme logice

-reviste de specialitate

-manuale alternative

-creta şi tabla

-calculatorul
	-observarea sistematică a elevilor

-temă de clasă

-temă pentru acasă

-portofoliu

-examinare orală
	

	4.
	Modelul Bohr

(5 ore)
	Modelarea din perspectiva fizicii cuantice a interacţiunii electron-nucleu pe baza postulatelor lui Bohr
Interpretarea în cadrul modelului Bohr a spectrelor atomice ale hidrogenului

Analiza critică a modelelor atomice
	-se evidenţiază necesitatea utilizării unui alt model pentru atom care să explice seriile spectrale ale hidrogenului şi rezultatul experimentului Francz-Hercz
-se prezintă modelul elaborat de către Bohr prin enunţarea celor două postulate şi a regulei de cuantificare pentru momentul cinetic al electronului

-elevii coordonaţi de profesor vor deduce ecuaţiile mărimilor cuantificate-reza orbitei staţionare, viteza şi energia totală a electronului pe orbită

-se evidenţiază corespondenţa dintre expresia variaţiei energiei atomului la trecerea din stare energetică superioară în alta inferioară şi relaţia Rydberg

-se definesc nivelele de energie şi se prezintă schema acestor nivele pentru atomul de hidrogen explicându-se şi obţinerea seriilor spectrale pentru atomul de hidrogen

-se evidenţiază deficienţele modelului cuantificat şi necesitatea unui model mai elaborat
	-softuri educaţionale

-diferite scheme logice

-reviste de specialitate

-manuale alternative

-creta şi tabla

-calculatorul
	-observarea sistematică a elevilor

-temă de clasă

-temă pentru acasă

-portofoliu

-examinare orală
	

	5.
	Atomul cu mai mulţi electroni

(4 ore)
	Modelarea calitativă-structurală şi energetică a interacţiunilor în interiorul unui atom cu mai mulţi electroni (modelul păturilor electronice)

Interpretarea periodicităţii proprietăţilor fizico-chimice ale elementelor în baza structurii atomice
	-elevii vor descrie cu ajutorul sistemului periodic al elementelor proprietăţile fizice şi chimice ale elementelor, aranjarea lor pe grupe

-se ilustrează (planşe, poze, soft) traiectoriile electronilor în atom, norul electronic 

-se evidenţiază necesitatea unui mod mai complex de descriere a electronului în atom

-se definesc numerele cuantice, relaţiile dintre ele

-se enunţă principiul excluziunii al lui Pauli

-se explică formarea paturilor şi săpăturilor electronice

-se se interpretează periodicitatea proprietăţilor fizico-chimice pe baza modelului cuantificat al atomului
	-softuri educaţionale

-diferite scheme logice

-reviste de specialitate

-manuale alternative

-creta şi tabla

-calculatorul
	-observarea sistematică a elevilor

-temă de clasă

-temă pentru acasă

-portofoliu

-examinare orală
	

	6.
	Raze X

(2 ore)
	Clasificarea radiaţiilor X în funcţie de caracteristici de frecvenţă şi intensitate.

Explicarea unor aplicaţii ale radiaţiilor X
Descrierea unor aplicaţii ale radiaţiilor X în medicină şi tenică

Aplicarea unor măsuri de protecţie a mediului şi a propriei persoane la utilizarea radiaţiilor X

Modelarea mecanismului de producere a radiaţiei X de frânare respectiv caracteristica 
	-elevii evidenţiază unele aplicaţii ale razelor X şi unele precauţii în utilizarea lor

-se prezintă sumar mecanismul producerii razelor X, natura lor, clasificarea, proprietăţile lor
	-softuri educaţionale

-diferite scheme logice

-reviste de specialitate

-manuale alternative

-creta şi tabla

-calculatorul
	-observarea sistematică a elevilor

-temă de clasă

-temă pentru acasă

-portofoliu

-examinare orală
	

	7.
	Efectul LASER

(3 ore)
	Investigarea experimentală a unor proprietăţi ale radiaţiilor amplificate prin emisie stimulată

Descrierea calitativă a mecanismelor cuantice prin care se realizează amplificarea radiaţiei electromagnetice în dispozitivele tip LASER

Explicarea unor aplicaţii ale efectului LASER (medicină, spectroscopie, construcţii)

Aplicarea unor măsuri de protecţie a mediului şi a propriei persoane la utilizarea radiaţiei LASER

	-elevii prezintă aplicaţii ale radiaţiei LASER din cotidian, tehnică, medicină

Se defineşte efectul LASER

-se ilustrează mecanismul producerii efectului prin schemă de nivele energetice la tablă sau pe calculator

-se enunţă proprietăţile radiaţiei LASER

-se evidenţiază direcţionalitatea, culoarea, îngustimea cu ajutorul unor lanterne cu laser
	-softuri educaţionale

-diferite scheme logice

-reviste de specialitate

-manuale alternative

-creta şi tabla

-calculatorul
	-observarea sistematică a elevilor

-temă de clasă

-temă pentru acasă

-portofoliu

-examinare orală
	

	8.
	Recapitulare capitol

(3+2 ore)
	Esenţializarea şi sistematizarea conţinuturilor învăţate
	-elevii elaborează sinteza noţiunilor studiate pe baza unui plan de recapitulare elaborat de profesor

-se prezintă şi portofoliul-Fizica secolului XX-parţial întocmit
	-portofoliu fişe de lucru

-tabla, caiet, notiţe
	-evaluare sumativă

-test
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PROIECTUL UNITĂŢII DE ÎNVĂŢARE

UNITATATEA DE ÎNVĂŢARE:  SEMICONDUCTOARE, APLICAŢII ELECTRONICĂ                                                                                                              
NR. ORE ALOCATE: 19 
	Nr. crt.


	Conţinuturi

(detalieri)
	Competenţe specifice vizate


	Activităţi de învăţare
	Resurse
	Evaluare
	Obs.

	(0)
	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)

	1.
	1.Conducţia electrică în metale şi semiconductori
Conducţia electrică în metale

Conducţia electrică în semiconductoare

Semiconductori intrinseci şi extrinseci

(6 ore)
	Descrierea legăturii metalice şi a legăturii covalente 

Explicarea conducţiei în metale şi semiconductoare
	-se reactualizează definiţia curentului electric

-elevii descriu conducţia electrică în metale, în reţeaua cristalină în general

-elevii modelează conducţia prin desene, pe calculator eventual

-se evidenţiază de către profesor, cele mai intuitive dintre ele

-elevii descriu configuraţia electronică a unor atomi precum: germaniu, siliciu, descriu legătura covalentă

-se justifică de către profesor de ce cristalele alcătuite din asemenea atomi sunt semiconductoare

-se defineşte intensitatea câmpului electric

-se descrie fenomenul de generare de perechi electro-gol

-se modelează structura unui cristal semiconductor, a producerii perechii electron-gol în diferite moduri intuitive

-se defineşte conducţia intrinsecă, se reprezintă schematic la tablă, se reprezintă schematic la tablă, pe planşe, etc.
-de asemenea conducţia extrinsecă de tip n şi p
	- tablă
-cretă

-manual

-soft educaţional

-planşe

-calculator

-fişe de lucru

-sistemul periodic
	-observarea sistematică a elevilor
-temă în clsă

-temă pentru acasă
	

	2.
	2. Dioda semiconductoare.
Redresarea curentului alternativ
Joncţiunea p-n. Dioda semiconductoare
Caracteristicile diodei semiconductoare
(Trasarea experimentală)
Redresarea curentului alternativ

(7 ore)
	Descrierea fenomenelor ce se produc în joncţiunea p-n
Investigarea experimentală a funcţiei de redresare a diodei semiconductoare

Explicarea funcţiei de redresare a diodei semiconductoare


	-se descrie modul de obţinere a diodei semiconductoare 
-se defineşte joncţiunea pn

-se descriu fenomenele ce apar în joncţiune, câmpul electric din joncţiune, difuzia electronilor din p-n

-se analizează condiţiile când joncţiunea se comportă ca şi condensator străpuns sau ca o rezistenţă mică

-se analizează condiţiile când joncţiunea se comporta ca şi condensator ideal

-se defineşte redresarea curentului electric

-se deschide funcţia de redresare a diodei

-se prezintă un redresor ca atare cât şi scghema lui, porţile componente cu funcţiile lor

-se analizează un circuit de redresare monoalternantă

-se descrie un altul de redresare bialternantă

-se analizează conducţia în conductoare prin metoda benzilor de energie

-se descrie efectul de tranzistor


	-tablă
-cretă

-manual

-soft educaţional

-claculator

-fişe de lucru

-dioda semiconductoare

-circuite cu diode circuite cu tranzistoare
-tablă

-cretă

-manual

-soft educaţional

-claculator

-fişe de lucru

-dioda semiconductoare

-circuite cu diode circuite cu tranzistoare


	-observarea sistematică a elevilor
-temă în clasă

-temă pentru acasă

-examinare orală


	

	3.
	3.Tipuri de tranzistoare cu efect de câmp 

Aplicaţii ale tranzistorilor cu efect de câmp
(3 ore)
	Modelarea funcţionării tranzistorului cu efect de câmp calitativ.

Modelarea unor aplicaţii ale tranzistorului cu efect de câmp 

Explicarea unor aplicaţii ale tranzistorului cu efect de câmp comandă, amplificare
	-se descrie tranzistorul cu efect de câmp

-elevii prezintă aplicaţiile tranzistorului cu efect de câmp având în prealabil tema referitoare la acest lucru

-se analizează schemele montajelor prezente în manual, elevii identificând rolul fiecărui element de montaj pe baza cunoştinţelor de curent alternativ


	-tablă

-cretă

-manual

-soft educaţional

-claculator

-fişe de lucru

-dioda semiconductoare

-circuite cu diode circuite cu tranzistoare


	-observarea sistematică a elevilor

-temă în clasă

-temă pentru acasă

-examinare orală


	

	4.
	4. Circuite integrate. Aplicaţii ale circuitelor integrate
Prezentare generală (circuite integrate monolitice peliculare hibride)

Tehnologii de realizare a circuitelor integrate

Aplicaţii ale circuitelor integrate

(3 ore)
	Prezentare generală

Explicarea unor tehnologii de realizare a circuitelor integrate
Descrierea unor aplicaţii ale circuitelor integrate

Sistematizarea şi esenţializarea conţinuturilor învăţate


	-se defineşte circuitul integrat, construcţie, funcţii
-se prezintă scheme de circuite integrate

-se descriu tehnologii de realizare a circuitelor integrate

-elevii prezintă referate, CD, planşe elaborate de ei

-se rezolvă probleme cu grad mediu de dificultate cu conducţia electrică în semiconductoate.

Elevii întocmesc sinteze pe baza unui plan de recapitulare propus de profesor
	-tabla

-caiet de notiţe

-fişe de lucru
	Evaluare sumativă

test
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PROIECTUL UNITĂŢII DE ÎNVĂŢARE

UNITATATEA DE ÎNVĂŢARE:  TEORIA RELATIVITĂŢII RESTRÂNSE                                                                                                                
NR. ORE ALOCATE: 12 
	Nr. crt.


	Conţinuturi

(detalieri)
	Competenţe specifice vizate


	Activităţi de învăţare
	Resurse
	Evaluare
	Obs.

	(0)
	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)

	1.
	Noţiuni recapitulative

Principiile mecanicii clasice
Compunerea mişcărilor

Energia mecanică

Sisteme de referinţă inerţiale

            (2 ore)
	Descrierea clasică a mişcării în raport cu diferite SRI
	-Iniţial se aplică un test de verificare a unor cunoştinţe anterioare de mecanică newtoniană
-In funcţie de răspunsurile elevilor se reiau anumite noţiuni în vederea aprofundării lor-inerţie, interacţiune, masă, forţă, energie, compunerea mişcărilor, sistem de referinţă inerţial
	-tabla
-cretă

-manual 

-culegeri de probleme
	-testare predictivă
-observarea sistematică a elevilor

-temă în clsă

-temă pentru acasă
	

	2.
	Bazele teoriei relativităţii restrânse

                   (2 ore)
	Evaluarea implicaţiilor experimentului lui Michelson asupra descrierii fenomenelor fizice în raport cu diferite SRI
	-Se enunţă principiul relativităţii din mecanica clasică

-Se analizează mişcarea unui punct material în raport cu un sistem de referinţă fix şi unul aflat în mişcare faţă de cel fix pe baza ecuaţiilor transformărilor Galilei şi se scrie legea de compunere a vitezelor

-Se fac referiri la ipoteza existenţei eterului ca sistem de referinţă absolut

-Se fac referiri la ipoteza Lorentz

-Se analizează rezultatele experimentului Michelson ca şi infirmare a dependenţei vitezei luminii în vid de sistemul de referinţă inerţial

-Se concluzionează că principiile generale ale mecanicii newtoniene au caracter limitat rezultând necesitatea elaborării unei teorii mai generale
	-tabla

-cretă

-manual 

-culegeri de                    probleme

-calculator

-soft educaţional
	-observarea sistematică a elevilor

-temă în clasă

-temă pentru acasă

-examinarea orală
	

	3.
	Postulatele TRR
Postulatele EINSTEIN

Transformările Lorentz

Consecinţe:

-dilatarea intervalelor de timp

-contracţia lungimilor

                 (4 ore)
	Aprecierea critică a evoluţiei ideilor ştiinţifice privind descrierea fenomenelor fizice în raport cu diverse sisteme de referinţă inerţiale
Interpretarea caracterului simultaneităţii timpului şi lungimii din punct de vedere clasic şi relativist
	-Se enunţă postulatele lui Einstein
-Se evidenţiază faptul că: aceste postulate susţin eliminarea eterului universal şi a noţiunilor SR absolut, timp absolut, viteza infinită admise în mecanica clasică, viteza luminii în vid este viteza maximă de propagare a oricărei interacţiuni fizice

-Se scriu ecuaţiile transformărilor Lorentz în coordonate spaţiale şi temporale de către elevi sub îndrumarea profesorului

-Se analizează aceste ecuaţii aplicate pentru viteze mult mai mici decât viteza luminii

-Se studiază consecinţele postulatelor şi ale transformărilor Lorentz

-contracţia relativistă a lungimilor

-dilatarea relativistă a intervalului de timp

-compunerea vitezelor relativiste
-Se consideră ca aplicaţie un experiment virtual propus de profesor sau de elevi după ce au studiat material indicat de profesor

-Se rezolvă probleme
	-cretă

-manual 

-culegeri de                    probleme

-calculator

-soft educaţional
-caiet notiţe
	-observarea sistematică a elevilor

-temă în clasă

-temă pentru acasă

-examinarea orală
	

	4.
	Elemente de cinematică şi dinamică relativistă 

Compunerea vitezelor

Principiul fundamental al dinamicii

Relaţia masa-energie

Probleme

                   (2 ore)
	Identificarea în cazul unor situaţii concrete a modului de abordare clasic sau relativist în scopul unei descrieri adecvate

Descrierea unor mişcări şi a unor interacţiuni utilizând elemente de cinematică relativistă

Rezolvarea unor probleme de cinematică şi dinamică relativistă
	-Se evidenţiază semnificaţia masei ca măsură a inerţiei corpurilor
-Se definesc masa de repaus şi masa de mişcare, relaţia dintre ele

-Se definesc energia totală totală, energia cinetică relativistă, energia de repaus

-Se enunţă şi se analizează relaţia energie -impuls, impuls şi masă
-Se rezolvă probleme
	-tabla

-cretă

-manual

-calculator

-soft educaţional

-caiete de notiţe

-calculator

-soft educaţional


	-observarea sistematică a elevilor

-temă în clasă

-temă pentru acasă

-examinarea orală dirijată
	

	5.
	Recapitulare capitol
Noţiunile de bază studiate

                   (2 ore)
	Sistematizarea şi esenţializarea conţinuturilor învăţate
	-Elevii au întocmit sinteze ale conţinuturilor învăţate pe baza unui plan de recapitulare elaborat de către profesor
-Elevii au elaborat materiale pentru portofoliu
	-tablă
-cretă

-caiete de notiţe
	Examinare orală şi scrisă
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PROIECTUL UNITĂŢII DE ÎNVĂŢARE

UNITATATEA DE ÎNVĂŢARE: ELEMENTE DE FIZICĂ CUANTICĂ                                                                                                              
NR. ORE ALOCATE: 15
	Nr. crt.


	Conţinuturi

(detalieri)
	Competenţe specifice vizate


	Activităţi de învăţare
	Resurse
	Evaluare
	Obs.

	(0)
	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)

	1.
	Efectul fotoelectric 

extern

-Legile efectului            

fotoelectric extern

-Ipoteza lui Planck

-Ipoteza lui Einstein

-Ecuatia lui Einstein

-Interpretarea legilor efectului 

fotoelectric extern

-Probleme

-Aplicatiile efectului fotoelectic extern

      (7ore)
	-Investigarea experimentala in laborator,

laborator virtual, a legilor efectului fotoelectric extern.

-Identificarea unor notiuni si caracterizarea unor marimi de optica fotonica

-Intrpretarea efectului fotoelectic extern si a legilor acestuia din perspectiva clasica respectiv cuantica

-Iidentificarea unor domenii de utilizare pentru dispozitivele optice care functioneaza pe baza efectului fotoelectric extern

-Rezolvarea unor problem utilizind legile efectului fotoelectric extern si ecuatia lui Einstein
	-Descrierea fenomenului si experimentului ce a condus la constatarea efectului fotoelectric extern

-Se defineste efectul fotoelectic extern

-Se deseneaza dispozitivul experimental utilizat pentru punera in evidenta  a efectului fotoelectic extern

-In urma unor rezultate experimentale , obtinute in urma unei simulari pe calculator

se deduc si se enunta legile efectului fotoelectric extern

-Se explica legile efectului fotoelectric extern pe baza ipotezei lui Planck

-Se defineste fotonul si caracteristicile lui

-Se scrie si se interpreteaza ecuatia lui Einstein explicind legile efectului fotoelectric extern,pe baza acesteia

-Se identifica si se discuta diferite aplicatii ale efectului fotoelectric extern

-Se rezolva probleme
	-tabla

-creta

-caiete  notite

-manual

-soft educational

-culegeri de probleme

-calculator

-cabinet  AEL
	-observarea sistematica a activitatii

elevilor

-tema in clasa si pentru acasa

examinare orala

-invatare dirijata 

-investigatia

autuevaluare

-evaluare reciproca

-verificarea caietelor elevilor

-referate
	

	2.
	Efectul Compton

-Efectul Compton

    (2 ore)


	-Interpretarea efectului Compton din perspectiva cuantica

-Rezolvarea unor probleme de effect Compton


	-Se descrie si se deseneaza dispozitivul experimental utilizat in studiul efectului Compton

-Se scrie ecuatia conservarii energiei si se explica de ce se neglijeaza lucrul macanic de extractie al alectronului

-Se deduce expresia variatiei lungimii de unda a fotonului si lungimea de unda Compton,cu interpretarile corespunzatoare

-Se deduce expresia energiei electronului de recul si a unghiului de imprastiere al acestuia

-Se rezolva probleme


	-tabla

-creta

-caiete notite

-manual 

-culegeri de probleme

-calculator

-soft educational


	-observarea sistematica a activitatii

levilor

-invatare  

 dirijata

-tema in clasa si pentru acasa

-examinare orala

-autoevaluare

-evaluare reciproca


	

	3.
	Ipoteza lui de 

Broglie

-Ipoteza lui de      Broglie

-Difractia electronilor pe cristale

-Probleme

      (3ore)


	-Evaluarea implicatiilor ipotezei lui de Broglie asupra descrierii interactiunii particulelor

-Modelarea difractiei electronilor pe cristale-calitati

-Descrierea constructiei si functionarii microscopului electronic(aspecte generale)
	-Sediscuta caracterul dual al luminii

-Formularea ipotezei lui de Broglie

-Se deseneaza si se descrie dispozitivul experimental pentru studiul difractiei electronilor in experienta lui Davisson si Germer

-Se deduce expresia diferentei de drum si se scrie conditia de maxim a intensitatii curentului electric

-Se descrie constructia si functionarea microscopului electronic,facindu-se comparatie cu microscopul optic

-Se rezolva probleme
	-tabla

-creta 

 -caiete notite

-manual

-calculator

-soft educational

-microscop optic si (electronic)


	-investigatia

-examinare orala

-autoevaluare

-evaluare reciproca

-referate
	

	4.
	Dualismul unda-corpuscul

-Dualismul unda- corpuscul

-Caracterul statistic al undelor de Broglie

-Relatia de incertitudine a lui Heisenberg

-Probleme

     (3ore)
	-Identificarea in cazul unor situatii concrete a modului de abordare-ondulatoriu sau corpuscular-in scopul unor descrieri adecvate

-Aprecierea critica a evolutiei ideilor stiintificeprivind descrierea interactiunilor din punct de vedere ondulatoriu si corpuscular
	-Explicarea dualismului unda-corpuscul

-Se discuta fenomenul de interferenta al electronilor si de cine depinde probabilitatea de localizare a lor

-Se enunta principiul de nedeterminare a lui Heisenberg,sriindu-se relatia de nederminare(incertitudine)

-Se rezolva probleme


	tabla

creta

caiet

manual

culegeri de probleme
	evaluare orala

autoevaluare

verificarea caietelor elevilor

referate

examinare scrisa
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PROIECTUL UNITĂŢII DE ÎNVĂŢARE

UNITATATEA DE ÎNVĂŢARE:  FIZICA NUCLEARĂ                                                                                                              
NR. ORE ALOCATE: 28 
	Nr. crt.


	Conţinuturi

(detalieri)
	Competenţe specifice vizate


	Activităţi de învăţare
	Resurse
	Evaluare
	Obs.

	(0)
	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)

	1.
	Proprietăţile generale ale nucleului

   Proprietăţile generale ale nucleului
(2 ore)
	● Caracterizarea diferitelor nuclee  utilizând proprietăţile generale ale acestora – structură, dimensiuni, masă, sarcină electrică
	● Definesc numărul de masă,  unitatea atomică de masă şi numărul atomic;

●  Descriu alcătuirea nucleului atomic,  utilizează numerele Z şi A pentru caracterizarea nucleelor;

● Argumentează faptul că în compoziţia nucleului, trebuie să intre şi alte particule precizându-le sarcina electrică şi masa;

● Identifică mărimile fizice caracteristice atomului

● Definesc noţiunea de izotop şi izobar;

●Enumeră şi prezintă proprietăţile generale ale nucleului, din studiul cărora s-au obţinut primele informaţii asupra structurii nucleului;

● Prezintă dovezi ale existenţei nucleului atomic, determină raza nucleului în funcţie de numărul de masă al nucleului,  evaluează densitatea nucleară;

● Descriu alcătuirea şi funcţionarea spectroscopului de masă, desenând schema de principiu;

● Arată rolul câmpurilor electric şi magnetic în separarea fasciculelor de atomi ionizaţi şi deduc expresia care permite calcularea maselor ionilor;
	-tablă

-cretă

-manuale

-soft educaţional

-experiment simulat

-fişă de lucru
-calculator

	probă orală

fişă de lucru

verificarea caietelor elevilor

temă pentru acasă

	

	2.
	Energia de legătură a nucleului

   Energia de legătură a nucleului.

   Stabilitatea nucleului.

   Forţele nucleare

   Probleme
(4 ore)
	● Modelarea structurii nucleului (modelul picătură de lichid, modelul păturilor nucleare - calitativ)

● Evidenţierea stabilităţii diferitelor nuclee în funcţie de structura acestora şi energia de legătură pe nucleon

● Rezolvarea unor probleme de  calcul a energiei de legătură a nucleului şi de determinare a stabilităţii nucleare
	● Definesc energia de legătură a nucleului şi deduc relaţia care dă această energie, formulând concluzii;

● Aplică în probleme relaţia dedusă şi  interpretează rezultatele;
● Calculează energia de legătură pe nucleon;

●  Precizează condiţia ca nucleul să fie stabil şi corelează variaţia energiei de legătură pe nucleon cu stabilitatea unor nuclee şi instabilitatea altora;
●Susţin cu dovezi existenţa forţelor nucleare, compară aceste forţe cu forţele electrice care acţionează în atom între nucleu şi electroni şi cu cele gravitaţionale;

● Aplică noţiunile  studiate în rezolvarea unor probleme
	-tablă

-cretă

-manuale

-soft educaţional

-experiment simulat

-fişă de lucru
-calculator
	-testare predictivă

-observarea sistematică a elevilor

-temă în clasă

-temă pentru acasă
-probă orală

-fişă de lucru
	

	3.
	Radioactivitatea

   Tipurile de reacţii nucleare

   Radioactivitatea naturală şi radioactivitatea artificială

   Legea dezintegrării radioactive

(7 ore)

 
	● Caracterizarea diferitelor tipuri de radiaţii nucleare în funcţie de proprietăţile acestora – masă, sarcină electrică, energie

● Aplicarea legii dezintegrării radioactive pentru estimarea evoluţiei în timp a unor sisteme de nuclee

● Rezolvarea unor probleme utilizând legile dezintegrării radioactive
	· Definesc radioactivitatea

· Enumeră şi caracterizează particule emise prin radioactivitate

· Definesc mărimile fizice specifice radioactivităţii

· Definesc procesul numit reacţie nucleară, enunţă şi exprimă matematic legile de conservare în interacţiunile nucleare;

· Definesc fenomenele numite radioactivitate naturală, radioactivitate artificială, timpul de înjumătăţire şi dau o interpretare constantei de dezintegrare radioactivă;

· Deduc expresia matematică a legii dezintegrării radioactive, enunţă legea, reprezentând grafic variaţia în timp a numărului de nuclee nedezintegrate;

·  Rezolvă probleme specifice.
	-tablă

-cretă

-manuale

-soft educaţional

-experiment simulat

-fişă de lucru
-calculator
	-testare predictivă

-observarea sistematică a elevilor

-temă în clasă

-temă pentru acasă 
-probă orală
	

	4.
	Interacţiunea radiaţiei nucleare cu substanţa

   Interacţiunea radiaţiei nucleare cu substanţa

   Detecţia radiaţiilor nucleare

   Efectele biologice ale radiaţiilor.

Dozimetrie
(6 ore)
	● Descrierea efectelor interacţiunii radiaţiilor nucleare cu substanţa

● Recunoaşterea în practică a unor dispozitive utilizate pentru detecţia şi măsurarea radiaţiilor nucleare

● Aplicarea unor măsuri de protecţie a mediului şi a propriei persoane faţă de radiaţiile nucleare
	●Clasifică radiaţiile nucleare după sarcina electrică a particulelor care le formează;

●Interpretează legea de atenuare a fotonilor;

●Reprezintă grafic variaţia intensităţii unui fascicul de fotoni la trecerea print-un strat de substanţă;

●Deduc grosimea de înjumătăţire;

●Descriu părţile componente ale unui detector de radiaţii nucleare;

●Clasifică detectorii de radiaţii nucleare  după principiul de funcţionare;


	-tablă

-cretă

-manuale

-soft educaţional

-experiment simulat

-fişă de lucru
-calculator
	-testare predictivă

-observarea sistematică a elevilor

-temă în clasă

-temă pentru acasă
	

	5.
	Fisiunea nucleară

   Fisiunea nucleară. Reacţia în lanţ

   Reactorul nuclear
(3 ore)
	● Modelarea fisiunii nucleare şi a reacţiei în lanţ (calitativ şi cantitativ pentru energia totală eliberată)

● Descrierea construcţiei şi funcţionării reactorului nuclear şi a armei nucleare de fisiune (aspecte generale)

● Estimarea posibilelor efecte ale accidentelor nucleare, respectiv ale utilizării armamentului nuclear de fisiune

● Aprecierea critică a impactului utilizării tehnologiilor nucleare asupra societăţii şi naturii
	●Descriu  fenomenul care stă la baza fisiunii nucleare stimulate şi interpretează  reacţia nucleara corespunzătoare;

●Definesc reacţia în lanţ;

●Formulează condiţiile necesare producerii reacţiei în lanţ;

●Reprezintă schema de principiu al unui reactor nuclear;

● Identifică principalele componente ale unui reactor nuclear;
	-tablă

-cretă

-manuale

-soft educaţional

-experiment simulat

-fişă de lucru
-calculator
	Evaluarea reciprocă

-testare predictivă

-observarea sistematică a elevilor

-temă în clasă

-temă pentru acasă
-probă orală
	

	6.
	Fuziunea nucleară

   Fuziunea nucleară
(1 oră)
	● Modelarea fuziunii nucleare (calitativ şi cantitativ pentru energia totală eliberată)

● Descrierea evoluţiei stelelor din perspectiva energeticii nucleare (aspecte generale)

● Evaluarea perspectivelor utilizării fuziunii nucleare ca sursă de energie a viitorului

● Estimarea posibilelor efecte ale utilizării armamentului nuclear de fuziune
	●Definesc procesul de fuziune nucleară;

●Calculează energia degajata din bilanţul energiilor;
	-tablă

-cretă

-manuale

-soft educaţional

-experiment simulat

-fişă de lucru
-calculator
	Referate 

Evaluarea reciprocă 

-testare predictivă

-observarea sistematică a elevilor

-temă în clasă

-temă pentru acasă
	

	7.
	Acceleratoare de particule

   Acceleratorul liniar

   Acceleratorul ciclic
(2 ore)
	● Descrierea construcţiei şi funcţionării acceleratoarelor de particule (aspecte generale)

● Recunoaşterea în practică a unor aplicaţii ale acceleratoarelor de particule
	●Formulează principiile care stau la baza accelerării particulelor;

●Reprezintă schema de principiu a acceleratorului liniar şi acceleratorului ciclic si descriu funcţionarea acestora;
	-tablă

-cretă

-manuale

-soft educaţional

-experiment simulat

-fişă de lucru
-calculator
	-testare predictivă

-observarea sistematică a elevilor

-temă în clasă

-temă pentru acasă
-probă orală
	

	8.
	Particule elementare
(1 oră)
	● Caracterizarea unor particule elementare (electronul, protonul, neutronul, fotonul)
	● Enumeră proprietăţile particulelor elementare

	
	Referate 
	

	9.
	Recapitulare
(2 ore)
	
	
	
	Probă orală
Autoevaluare

Referate 
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