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CONCURSUL DE CHIMIE „PETRU PONI”

Etapa judeţeană – 6 mai 2012
Clasa a XI-a, Programa 3
Subiectul I .................................................................................................................................................... 20 puncte

Compusul A este un medicament utilizat pentru tratamentul tuberculozei şi are formula de structură:
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a) Precizaţi care grupe funcţionale din molecula compusului A sunt monovalente.
b) Calculaţi procentul de azot din molecula compusului A.
c) Scrieţi ecuaţiile reacţiilor compusului A cu: a) NaHCO3; b) HCl;
d) Calculaţi masa de soluţie de NaOH, de concentraţie procentuală masică 20%, necesară reacţiei cu 0,5 moli de substanţă A.

Subiectul II .............................................................................................................................................. 25 puncte

Se dă schema: 
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Se cere:

a) Scrieţi formulele structurale şi denumiţi compuşii A, B, C, D.

b) Calculaţi volumul de substanţă A, măsurat la 270 C şi 1,64 atm, care se obţine din 25,8 g de cloroetan.
c) Calculaţi masa de soluţie de substanţă B, de concentraţie procentuală masică 92%, care se poate prepara prin dizolvarea a 0,4 moli de compus B în apă.
d) 0,8 moli de compus C reacţionează cu cantitatea necesară de compus B. Ştiind că reacţia are loc cu un randament de 80%, calculaţi masa de produs D care se obţine.
Subiectul III …………................................................................................................................................. 25 puncte

A. Masele plastice conţin polimeri organici, precum şi plastifianţi, coloranţi şi alte materiale auxiliare. 

a) Scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice prin care se obţin polietena şi policlorura de vinil folosind metanul ca unică sursă de materie organică

b) Calculaţi gradul de polimerizare al policlorurii de vinil ştiind că masa molară a polimerului este 62500 g/mol.

c) Determinaţi cantitatea (în moli) de etenă necesară pentru a obţine 8,4 kg de polietenă, ştiind că reacţia de polimerizare decurge cu un randament de 80%.

B. Indicaţi o modalitate prin care 1-butena se poate transforma în 2-butenă, folosind ca intermediari derivaţi halogenaţi sau compuşi hidroxilici.           
 Subiectul IV …………................................................................................................................................ 30 puncte

  Al doilea termen din seria alchenelor suferă următoarele transformări:         
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Se cere:

a) Scrieţi formulele structurale ale compuşilor A, B, C, D, E, F şi G.
b) Denumiţi compuşii A, B, C, D, E şi G.
c) Comparaţi solubilitatea în apă a compusului C  cu cea a compusului G. Explicaţi.
d) Compusul G reacţionează cu acidul azotic şi rezultă compusul H, folosit în industria explozibililor. Scrieţi ecuaţia reacţiei care are loc  şi calculaţi masa de soluţie de acid azotic, de concentraţie procentuală masică 84%, necesară obţinerii a 68,1 g de produs H.

Se dau: 

– Mase atomice: H – 1;  C – 12; N – 14; O – 16; Cl – 3 5,5; Na – 23
– Constanta universală a gazelor: 
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NOTĂ: Timp de lucru 3 ore. 

Subiecte selectate şi prelucrate de prof.  Liliana Iftime, Grup Şcolar Agricol „Haralamb Vasiliu”, Podu Iloaiei, judeţul Iaşi
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