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DIRECȚIA GENERALĂ

EDUCAȚIE ȘI ÎNVĂȚARE PE TOT PARCURSUL VIEȚII                        




CONCURSUL DE CHIMIE „PETRU PONI” 
Clasa a X-a
Etapa judeţeană - 6 mai 2012
Subiectul I .......................................................................................................................................... 20 puncte
Se clorurează fotochimic metanul şi rezultă un amestec de substanţe organice care conţine 
[image: image10.wmf]nereacţionat în raport molar de 4 : 3 : 1. Cu acidul clorhidric rezultat din reacţie s-au preparat 5 L de soluţie, de concentraţie 4 M. Se cer:

a) scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice care au loc;
b) determinaţi raportul molar iniţial 
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CH:Cl

;

c) calculaţi volumul de metan, măsurat în condiţii normale, de puritate 99%, necesar reacţiei.
Subiectul II ........................................................................................................................................ 25 puncte

O metodă de chimizare a metanului este amonoxidarea, care are loc conform ecuaţiei: 
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Ştiind că s-au obţinut 76,95 kg de acid cianhidric, cu un randament de 95%, să se calculeze:

a) Volumul de metan, măsurat la 1 atm şi 270C, necesar reacţiei.

b) Volumul de aer (cu 20% oxigen) necesar, măsurat în condiţii normale, necesar reacţiei.

c) Cantităţile (în moli) de azot şi de hidrogen necesare fabricării amoniacului utilizat în reacţia de amonoxidare.
Subiectul III …………...................................................................................................................... 25 puncte

Hidrocarbura aciclică saturată A conţine 83,33 % C şi este folosită pentru obţinerea unei substanţe a, implicată în mai multe procese, chimice conform ecuaţiilor de mai jos:
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Se cere:

a) Determinaţi formula moleculară a hidrocarburii A.
b) Identificaţi substanţele notate cu literele a, b, c, d, e (formula structurală şi denumirea).
c) Scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice din schemă.
d) Prin polimerizarea substanţei a se obţin 200 t de polimer e. 10% din cantitatea de a nu polimerizează. Calculaţi masa de monomer a necesară reacţiei.
Subiectul IV …………....................................................................................................................... 30 puncte

Prin tratarea glicerinei cu acid azotic se obţine trinitratul de glicerină, utilizat la fabricarea explozivilor. Pentru reacţia considerată se utilizează 2,76 kg de glicerină şi soluţie de acid azotic de concentraţie 63%.     Se cer:
a) masa de trinitrat de glicerină care se obţine, dacă reactanţii au reacţionat integral;
b) masa de soluţie de acid azotic, de concentraţie 63%, necesară reacţiei;
c) volumul de gaze care se degajă, măsurat la presiunea de 1 atm şi temperatura de  3000° C, dacă explodează 136,2 g de trinitrat de glicerină;
d) explicaţi de ce trinitratul de glicerină explodează chiar la cele mai mici şocuri.
Se dau:
– Mase atomice: H – 1;  C – 12; O – 16; N - 14
– Constanta universală a gazelor: 
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R0,082 atmdm/(molK)
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NOTĂ: Timp de lucru 3 ore.
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