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SOLUTII ST BAREME ORIENTATIVE — CLASA a VI-a

Problema 1. Pe dreapta d se considera punctele A, B, C, D, E astfel
incat [AB] = [BC] = [CD] = [DE]. Fie M un punct exterior dreptei d
astfel incat distanta de la punctul B la dreapta M A este egala cu distanta
de la punctul D la dreapta M E. Aratati ca distantele de la punctul C la
dreptele M A si M E sunt egale.

Solutie. Fie P gi ) picioarele perpendicularelor duse din B si D pe
MA, respectiv M E. Triunghiurile ABP si ED(Q sunt congruente (cazul

I.C.), deci MAB = MED.

................................................................... 2p
Fie R si S proiectiile lui C' pe M A si M E respectiv.
................................................................... 1p
Triunghiurile RCA si SCE sunt congruente (cazul 1.U.).
................................................................... 3p
Rezulta cd CR = C'S, ceea ce trebuia demonstrat.
................................................................... 1p

Problema 2. Pentru fiecare numar natural n notam cu s(n) suma
cifrelor sale. Fie ¢ un numar natural cu 2012 cifre, care este divizibil cu 9.
Arétati ca numarul s (s (s (a))) este patrat perfect.

Solutie. Numarul s (a) este divizibil cu 9 si este cel mult egal cu
9-2012 = 18108.

................................................................... 3p

Cum s (a) are cel mult 5 cifre, rezultd ca numarul s (s (a)) este divizibil
cu 9 si este cel mult egal cu 45.

................................................................... 2p
Observatie. In lipsa altor realizari, pentru mentionarea faptului ca

daca un numar este divizibil cu 9, atunci suma cifrelor este divizibila cu 9
se acordd 1 punct, iar pentru deducerea faptului ca s(s(s(a))) se divide
cu 9 se acorda 2 puncte. Aceste punctaje nu se cumuleaza.

Problema 3. In sala de sport se antreneaza mai multi copii, fete si
baieti. Numarul fetelor este de doua ori mai mare decat numarul baietilor.



Pentru un exercitiu demonstrativ, antrenorul alege la intamplare doi copii.
Probabilitatea de a alege un baiat si o fata este de sase ori mai mare decat
probabilitatea de a alege doi baieti. Aflati cati copii sunt in sala de sport.

Solutie. Fie n numarul baietilor si 2n numarul fetelor. Daca antrenorul
alege doi baieti, pe primul il alege dintre cei n, pe al doilea dintre cei n — 1
ramagi gi, cum fiecare grupa de doi baieti este astfel numarata de cate doua

ori, vom avea n(n—1) cazuri favorabile.
................................................................... 3p
Dacé antrenorul alege un baiat si o fatd, exista n - 2n = 2n? cazuri

favorabile.
................................................................... 2p
Numarul cazurilor posibile fiind acelagi — anume 3n(31; —1 — conditia

n(n —1)

din enunt, revine la 6 - = 2n2, de unde n = 3. In sala de sport se

afla 9 copii.
................................................................... 2p
Nota. Daca elevul precizeaza ca pentru ambele evenimente numarul

cazurilor posibile este acelasi, fard a-l calcula efectiv, el nu va fi depunctat.

Problema 4. O multime A de numere naturale nenule se numeste
primara daca diferenta oriciror doua elemente ale sale este divizibila cu 3
sau cu b.

a) Dati exemplu de o multime primara cu 4 elemente, care contine ele-
mentele 2 gi 2012.

b) Aratati ca suma elementelor unei multimi primare cu 15 elemente este
multiplu de 3 sau de 5.

Solutie. a) De exemplu A = {2,12,22,2012}.

.................................................................... 2p

b) Vom arata ca diferentele dintre elementele unei multimi primare sunt
toate divizibile cu 3 sau toate divizibile cu 5.

Presupunand contrariul, fie a < b < ¢ sunt trei elemente ale unei multimi
primare astfel incat 3 | b—a si 51 b—a, respectiv 5 | c—a si 3 1 c—a (celelalte
cazuri se trateaza analog).

.................................................................... 1p

Fie k,p € N astfel incat b — a = 3k si ¢ — a = bp; atunci ¢ — b = bp — 3k.
Daca 3 | ¢ — b, atunci 3 | p, de unde rezulta ca 3 | ¢ — a, fals; la fel, daca
5| c—b, atunci 5 | k, deci 5 | b — a, din nou fals.

Fie A = {a; < az < ... < ajs5} o multime primarad cu 15 elemente.

Daca toate diferentele dintre elementele lui A se divid cu 3, atunci as =
a1+ 3k1, az = a1 + 3ka, ..., a15 = a1 + 3k14, unde kq, ko, ..., k14 € N. Rezulta
cad ay + ag + ... + ai5 = 15a1 + 3 (k1 + ka2 + ... + k14) , care este multiplu de



Daca toate diferentele dintre elementele lui A se divid cu 5, atunci as =
ai + 5p1, a5 = a1 + 5p2, ..., ai5 = a1 + 5p14, unde p1,po,...,p14 € N. de
unde rezulta ca a1 + az + ... + a15 = 15a1 + 5 (p1 + p2 + ... + p14) , care este
multiplu de 5.



