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PARTEA  I    








      
        (45 de puncte)
1.
Completaţi spaţiile libere astfel încât egalităţile să devină corecte:                                          
    (12p)

a) 10000 mA +  500 000 μA + 5 A =  …           A
b) 20 000 cm3 = …          mm3 =… 
        dm3
c) 24 h 24 min 24 s – 23 h 54 min 27s =
 …
  s

d) 30  km/s = …                 km/min = … 
  
km/h
2. Completaţi tabelul de mai jos, respectând pe fiecare rând corespondenţa dintre mărimea fizică, 
   unitatea şi instrumentul de măsură corespunzător: 




                             

(12p)
	MĂRIMEA FIZICĂ
	UNITATEA DE MĂSURĂ ÎN S.I.
	INSTRUMENTUL DE MĂSURĂ

	DENUMIRE
	SIMBOL
	
	

	Amplitudinea
	
	
	

	
	
	ν
	

	
	a
	
	

	
	
	
	voltmetrul


3. Încercuiţi litera corespunzătoare răspunsului corect: 
[image: image3.png]


    Un pendul gravitațional, aflat în mișcare, trece prin poziția verticală. Între tensiunea din fir și greutatea corpului există relația: 
a) T > G; 
b) T = G; 
c) T < G;     d) nu se poate preciza


                         (7p)  
4. Graficul următor reprezintă intensitatea curentului și tensiunea instantanee în funcție de timp:









            (14p)
[image: image1.png]



Folosind valorile date în grafic, scrieți în tabel simbolul și valoarea parametrilor următori:
	Parametrul
	Simbol
	Valoarea

	Perioada 
	
	

	Frecvența
	
	

	Pulsația
	
	

	Defazajul între i și u
	
	

	Amplitudinea tensiunii
	
	

	Amplitudinea intensității curentului
	
	

	Tensiunea instantanee
	
	



PARTEA a II-a









(45 de puncte)
1.  În figură este reprezentat un pendul elastic.                                   
            
           ( 20p)
a) Reprezentaţi, în desenul de mai jos, forţele care acţionează asupra pendulului elastic, având resortul comprimat, aflat în stare de repaus. 

[image: image2]
b) Considerăm acum că acest pendul oscilează liber fără frecări. Explicați de ce pendulul nu se oprește din oscilații în poziția de echilibru deși rezultanta forțelor este nulă. De ce se oprește la capetele traiectoriei deși asupra lui acționează o forță?
2. Citiţi cu atenţie următorul text şi apoi scrieţi răspunsul la fiecare sarcină de lucru.
„Nikola Tesla a fost un inventator, fizician, inginer mecanic și inginer electrician american de origine sârbă.
După ce a câștigat în "Războiul Curenților", dovedind avantajele transmisiei la distanță a curentului alternativ, în comparație cu curentul continuu, al cărui adept era Edison, el a fost recunoscut drept cel mai mare inginer electrician al Americii. Cu numele său a fost botezată unitatea de măsură a inducției magnetice din Sistemul Internațional (1 Tesla = 1T). […] În România, pentru consumul casnic, este utilizat curentul alternativ monofazat cu tensiunea efectivă de 220 V și frecvența 50 Hz.” 





                                                                                                                                                         (25p)
a)
Indicaţi patru mărimi fizice la care se face referire în textul de mai sus.
b)
Specificaţi denumirea fenomenului care se produce atunci când se ating cele două conductoare de fază și de nul. Ce se întâmplă în acest caz? La câte fire conductoare este conectat tramvaiul? Dar troleibuzul?
c) Printre elementele componente ale unei rețele de curent alternativ se află și transformatorul electric. Precizaţi două tipuri de transformatoare electrice şi specificaţi efectul acestora asupra curentului alternativ.

d) Calculaţi valoarea pulsației, perioadei și duratei unui sens al curentului alternativ folosit în țara noastră.

e) Calculaţi valoarea lungimii de undă a undelor electrice emise de rețeaua de transport a curentului alternativ folosit în țara noastră.
f) Scrieți expresia intensității instantanee a curentului alternativ care străbate un aparat, alimentat de la o priză monofazată, cu impedanța de 22 Ω și care introduce un defazaj în urmă față de tensiune de  π/3 rad.
g) Pe baza fenomenelor fizice cunoscute, prezentaţi un argument în sprijinul afirmaţiei din text conform căreia este mai avantajoasă transmisia la distanță a curentului alternativ, în comparație cu curentul continuu.
Matricea de specificaţie 
	Competenţe corespunzătoare nivelelor taxonomice

Teme/ conţinuturi/ concepte cheie/ unităţi tematice
	Identificarea 

caracteristicilor 

definitorii ale unor 

sisteme 

întâlnite 

în 

natură 

 
	Compararea 

şi  clasificarea 

unor 

fenomene 

şi  unor 

caracteristici 

fizice 

ale 

fenomenelor din 

domeniile studiate 

 
	Descrierea 

unor 

fenomene 

fizice 

din 

domeniile 

studiate, 

a 

unor 

proce- 

dee 

de 

producere 

sau 

de 

evidenŃiere 

a 

unor 

fenomene, 

precum  i a 

cauzelor 

producerii 

acestora 
	Analizarea 

relaţiilor 

cauzale 

prezente  în 

desfă urare 

a 

fenome- 

nelor  fizice 

din 

cadrul 

domeniilor 

studiate 

 
	Evaluarea/ 

Aprecierea/ 

Interpretarea 

de fenomene, 

fapte, 

procese 

în 
contexte 

variate 

 

	 Mărimi fizice
	I.1 (12p)

I.2 (12p)
	
	
	
	

	Fenomene mecanice
	
	
	II.1 (20p)
	
	I.3 (7p)

	Circuite de curent continuu
	
	
	
	
	

	Fenomene electro-magnetice
	
	II.2 (25 p)
	
	I.4  (14 p)
	


BAREM DE EVALUARE ŞI DE NOTARE

· Se punctează oricare alte formulări/ modalităţi de rezolvare corectă a cerinţelor.

· Nu se acordă punctaje intermediare, altele decât cele precizate explicit prin barem. 
      Nu se acordă fracţiuni de punct.

· Se acordă 10 puncte din oficiu. 
	
	PARTEA I
	45 de puncte

	Nr. item
	Soluţie, rezolvare
	Punctaj

	1.
	a)
15,5 A                                                                              

b)
2 107 cm3;                                                                             

        20 dm3                                                                         

c)
1797 s                                                                              

d)
1800  km/min ;                                                                         

       108 103  km/h                                                                              
	2p

2p

2p

2p

2p
	12p

	2.
	Pentru completarea corectă a fiecărei căsuţe din tabel se acordă 1p                      
	12p
	12p

	3.
	c)                                                                                                                        
	7p
	7p

	4.
	Pentru fiecare completare corectă în tabel acordă câte 1p.                    
	14p

	14p

	TOTAL pentru Partea I
	
	45p

	

	PARTEA a II-a                                                                             (45 de puncte)

	

	Nr. item
	Soluţie, rezolvare

     
	
	Punctaj

	1.
	a) Pentru reprezentarea corectă a fiecărei forţe care acţionează asupra pendulului  se acordă câte 3p 
b) Pentru explicaţie corectă şi completă se acordă 
	12 p                                                                                                                                   
8p                               
	20p

	2.
	a) Pentru identificarea corectă a unei mărimi fizice în textul dat se acordă 1p.                                                                                                  
b) Pentru specificarea corectă a fenomenului și a fiecărei conexiuni se acordă câte 1p.              

c) Pentru precizarea corectă a unui tip de transformator electric se acordă 1p.

    Pentru precizarea corectă a efectului transformatorului electric asupra curentului alternativ se acordă 1p.                                                                                                                                     

d) Pentru calculul corect al fiecărei valori se acordă câte 1p                                                        

e) Pentru calculul corect al lungimii de undă a undelor electrice se acordă                                  
(cunoașterea valorii vitezei undelor în aer, relația lungimii de undă și calculul valorii acesteia)                                                                          
f) Pentru calculul corect al expresiei intensității instantanee a curentului alternativ                   
(calcularea I, Im, expresia matematică și valorică pentru i, câte 1p)                                      
g) Pentru argumentare corectă se acordă 4p.                                                                                
	4p

3p

3p

3p

    3p

 4p

      4p                                      
	25p

	
	TOTAL pentru Partea a II-a
	45p


      Nota finală se calculează prin împărţirea punctajului total acordat pentru test la 10.
U = 120 V





I =3 A





2 s








Notă: Se acordă 10 puncte din oficiu iar pentru părțile I și II câte 45 de puncte. 
          Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.


