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DIRECȚIA GENERALĂ

EDUCAȚIE ȘI ÎNVĂȚARE PE TOT PARCURSUL VIEȚII                        



CONCURSUL DE CHIMIE “PETRU PONI”

ETAPA JUDEŢEANĂ - 9 aprilie 2011

CLASA a XII-a 
Programă  C3 
  (aprobată prin OMECI nr. 5099 din 09.09.2009)

SUBIECTUL I  ................................................................................................................................................ 30 puncte

A) a)Calculaţi variaţia de entalpie pentru reacţia: MgO(s) + CO2(g)→MgCO3(s). Se dau valorile variaţiilor de entalpie ale următoarelor reacţii chimice:

Mg(s) + ½ O2(g)→MgO(s)


ΔrH1 = -601 kJ/mol

C(s) + O2(g)→CO2(s)



ΔrH2 = -393,5 kJ/mol

Mg(s) + C(s) + 3/2 O2(g)→ MgCO3(s)

ΔrH3 = -1095,8 kJ/mol 
b) Legea lui Hess – enunţ, importanţă.
B) Procesul aluminotermic este reprezentat prin ecuaţia termochimică: 

2Al(s) +Fe2O3(s) →2Fe + Al2O3(s) + 852 kJ. Calculaţi cantitatea (în grame) de Fe2O3 care se consumă în proces, când se degajă din reacţie 4260 kJ.
SUBIECTUL II  ............................................................................................................................................ 30 puncte
A. Pentru o reacţie de tipul nA→produşi de reacţie, cu constanta de viteză k = 3,5·10-4 L/mol·s, se cunoaşte că dacă se dublează concentraţia reactantului A, viteza creşte de 4 ori.
a) Determinaţi ordinul total de reacţie;
b) Scrieţi expresia matematică a ecuaţiei vitezei de reacţie;
c) Calculaţi viteza de reacţie atunci când concentraţia reactantului A este 0,2 mol/L;
d) Indicaţi o modalitate practică de mărire a vitezei de reacţie;
e) Definiţi noţiunile ce “catalizator” şi “inhibitor”.
B. Cu ajutorul voltametrului Hoffman, în laboratorul de chimie, se poate realiza electroliza apei acidulate sau alcalinizate.
a) Definiţi electroliza;
b) Scrieţi ecuaţiile procesele chimice care au loc la anod şi la catod în cazul electrolizei apei;
c) Practic, în zona catodului se picură soluţie de fenolfltaleină şi în zona anodului se picură soluţie de turnesol. Indicaţi culorile celor doi indicatori la sfârşitul electrolizei;
d) Calculaţi volumul de hidrogen care se poate obţine prin electroliza a 3 moli de apă.
SUBIECTUL III  ........................................................................................................................................... 30 puncte

A. Se dizolvă 49 g de acid sulfuric (H2SO4) în 50 moli de apă (H2O) în condiţii standard. Cunoscând valoarea căldurii molare de formare ΔH = - 73,97 kJ, se cere:

a) Concentraţia procentuală masică a soluţiei de acid sulfuric;

b) Cantitatea de căldură degajată, exprimată în J şi cal;

c) Ce temperatură va avea soluţia imediat după dizolvare, cunoscând că toată cantitatea de căldură degajată în procesul de dizolvare conduce la încălzirea soluţiei; (csoluţie = 4,184 j/g · K).

d) Explicaţi de ce la dizolvarea acidului sulfuric în apă se toarnă acid sulfuric în picături şi aşteptând să se răcească. (15 puncte)

B. Se cunosc:
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a) Ordonaţi substanţele de mai sus în ordinea descrescătoare a stabilităţii lor şi argumentaţi alegerea făcută;

b) Scrieţi ecuaţia reacţiei de obţinere a 2,4,6-trinitrotoluenului prin nitrarea toluenului;

c) Determinaţi variaţia de entalpie pentru reacţia de la punctul b), în condiţii standard;

d) Apreciaţi caracterul endoterm sau exoterm al reacţiei şi scrieţi ecuaţia reacţiei termochimice;

e) Calculaţi masa soluţiei de acid azotic (HNO3) de concentraţie procentuală masică 63% necesară pentru nitrarea totală a 5 moli toluen. 

Se dau: 
Mase atomice: H – 1; N – 14; O – 16; S – 32; Fe – 56.
Subiecte propuse de prof. Carmen Daniela Nechita, inspector şcolar de specialitate, Inspectoratul Şcolar al Judeţului Botoşani 
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