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DIRECŢIA GENERALĂ

EDUCAŢIE ŞI ÎNVĂŢARE PE TOT PARCURSUL VIEŢII                        




CONCURSUL DE CHIMIE “PETRU PONI”

ETAPA JUDEŢEANĂ - 9 aprilie 2011

CLASA a XII-a

Programă  C2 

  aprobată prin OMECI nr. 5099 din 09.09.2009

              SUBIECTUL  I ( 30p )

1. Propuneţi schema unor pile electrice în care Cu să reprezinte:
a) Catodul; b) Anodul.

Scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice ce au loc la electrozi şi simbolul pilelor.

2.   Scrieţi simbolul pilei Sn-Ag şi calculaţi tensiunea electromotoare pentru această pilă.  
Se cunosc potenţialele standard de reducere ε(Sn2+/Sn)= -0,14 V; ε(Ag+/Ag)=+0,80 V

 3. O lamelă de aluminiu cu masa de 10 g se introduce într-o soluţie de CuSO4 de  concentraţie molară 5 M. După reacţie lamela cântăreşte 12,76 g.
                    a) Scrieţi ecuaţia reacţiei chimice care a avut loc.
                    b) Calculaţi masa de cupru depusă pe lamela de aluminiu.

                    c) Calculaţi  volumul de soluţie de CuSO4 utilizat.

SUBIECTUL  II ( 40p )                                                                                                                                          
A.  1.  Indicaţi   raportul volumetric în care trebuie amestecate două soluţii de sodă caustică cu           concentraţiile 10-1M şi 10-3M pentru a obţine o soluţie cu pH=12.

2. Determinaţi molaritatea unei soluţii de acid sulfuric (H2SO4) din bateria unui automobil, dacă o probă ce conţine 22,53 ml de acid neutralizează 42,11 mL NaOH de concentraţie molară 1,923 M.
3.  a) Indicaţi care dintre următoarele specii sunt acizi poliprotici: 
                        NH4+,  H2CO3,  H2PO4-,  H3O+ .
                   b) Precizaţi culoarea fenolftaleinei şi a turnesolului într-o soluţie în care concentraţia  
                    ionilor hidroxid [HO-] = 10-1mol/L.
B. 1.   Calculaţi viteza de reacţie raportată la acid ştiind că la tratarea zincului cu 100 mL

     soluţie HCl, masa amestecului scade cu 0,2 g după 2 minute, iar volumul soluţiei                   
               rămâne constant.
        2.   Determinaţi unitatea de măsură a constantei de viteză, k, pentru o reacţie de ordinul (II)
        3.   a)   Indicaţi rolul Pt în reacţia de obţinere a benzenului (C6H6), din ciclohexan (C6H12),                                 
                       conform ecuaţiei reacţiei chimice: C6H12[image: image2.png]e



   C6H6  +  3H2                 ∆H>0

        b)   Precizaţi dacă prezenţa platinei influenţează efectul termic al reacţiei chimice. 
            SUBIECTUL  III ( 20p )

1. Hidrocarburile sunt utilizate drept combustibili. Calculaţi cantitatea de căldură care se degajă la arderea a 224 L metan  utilizând entalpiile molare de formare: ∆Hf CO2(g)= -393,2 kJ/mol; ∆HfH2O(l)= -285,8 kJ/mol; ∆Hf CH4(g)= -74,8kJ/mol

2.  Calculaţi masa de apă care poate fi adusă la fierbere de la temperatura de 200C prin arderea a 224 L metan. (cH2O = 4,18 kJ/kg K)  

3. Notaţi tipul reacţiei de dehidrogenare a propanului, C3H8, (exotermă/endotermă) şi indicaţi valoarea entalpiei de reacţie.

         Ecuaţia reacţiei termochimice care are loc este : C3H6(g) + H2(g) → C3H8(g) + 125,82kJ      

4.   Precizaţi care dintre cei doi oxizi ai carbonului: dioxidul de carbon şi  monoxidul de carbon      este mai stabil. Explicaţi de ce. 

Se cunosc:∆Hf CO2(g)= -393,2 kJ/mol, ∆Hf CO(g)=  -110kJ/mol    
Se dau masele  atomice :  H – 1 ,  O – 16 ,  Na – 23 ,   Al – 27,   Cu – 64,  S- 32, Zn- 65, Cl- 35,5

Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
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