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DIRECȚIA GENERALĂ

EDUCAȚIE ȘI ÎNVĂȚARE PE TOT PARCURSUL VIEȚII                        



CONCURSUL DE CHIMIE “PETRU PONI”

ETAPA JUDEŢEANĂ - 9 aprilie 2011

CLASA a X-a
Programă unică
  (aprobată prin OMECI nr. 5099 din 09.09.2009)

SUBIECTUL I  ........................................................................................... 30 puncte


Petrolul este un amestec complex de hidrocarburi gazoase şi solide, dizolvate în hidrocarburi lichide. Petru Poni este chimistul român care a stabilit compoziţia chimică şi caracteristicile petrolului românesc. Astfel, în anul 1900, el identifică benzenul în petrolul românesc.

1. Un elev introduce în două eprubete câte 3 mL de benzen. În eprubeta (1) adaugă 5 mL de apă, iar în eprubeta (2) câteva cristale de iod.
a) Precizaţi eprubeta în care se formează un amestec omogen. Justificaţi răspunsul.
b) Notaţi modificarea de culoare care se produce în eprubeta în care se formează amestecul omogen.
2. Acelaşi elev prepară în laborator o soluţie (S) prin dizolvarea a 1,6 g de naftalină în 48,75 mL de benzen cu densitatea ρ = 0,8 g/cm3. Se cere:

a. Determinaţi concentraţia procentuală masică a soluţiei (S) preparată de elev în laborator.
b. Scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice de mononitrare a componentelor soluţiei (S).
c. Calculaţi masa de amestec nitrant folosit la mononitratrea componentelor soluţiei (S), ştiind că acesta conţine 35% HNO3, 60% H2SO4 şi restul apă, în procente masice.

SUBIECTUL II  ......................................................................................... 30 puncte
Produsul Antigel diluat se fabrică din glicoli, glicerină şi apă demineralizată, cu adaos de inhibitori de coeziune, regulatori de pH şi colorant. Antigel diluat oferă protecţie anticongelare pentru motoarele automobilelor până la temperatura de –20 0C.

1. Scrieţi formulele de structură pentru următorii alcooli: (A) 1,2,3-propantriol, (B) 2-propanol, (C) 1,2-propandiol.
2. Aranjaţi alcoolii (A), (B) şi (C) în ordinea crescătoare a temperaturilor de topire. Justificaţi răspunsul.
3. Mari cantităţi de glicerină se utilizează la prepararea trinitratul de glicerină, compus folosit la obţinerea dinamitei, explozibil obţinut în anul 1866 de Alfred Nobel.
a. Scrieţi ecuaţia reacţiei de obţinere a trinitratului de glicerină din glicerină.

b. Calculaţi masa de trinitrat de glicerină obţinută din 354,2 g de glicerină, ştiind că randamentul reacţiei este 70%.

c. Trinitratul de glicerină este o substanţă instabilă, deoarece conţine suficient oxigen în moleculă pentru arderea celorlalte elemente. Scrieţi ecuaţia reacţiei ce are loc la descompunerea trinitratului de glicerină.

d. Determinaţi volumul de gaze, măsurat la 1,2 atm şi 327 0C, degajat la explozia trinitratului de glicerină obţinut din cele 354,2 g de glicerină.

SUBIECTUL III  ........................................................................................ 30 puncte
Hidrocarburile alifatice reprezintă materia primă în industria chimică pentru obţinerea unei multitudini de compuşi: mase plastice, cauciuc sintetic, săpunuri, detergenţi.

O hidrocarbură gazoasă (A) conţine 12 atomi în moleculă şi are densitatea în raport cu aerul daer = 1,94. 

1. Determinaţi formula moleculară a hidrocarburii (A).

2. Scrieţi formulele de structură şi notaţi denumirea ştiinţifică (I.U.P.A.C.) pentru izomerii hidrocarburii (A).

3. Ordonaţi izomerii hidrocarburii (A) în ordinea crescătoare a punctelor de fierbere a acestora.

4. Scrieţi ecuaţia reacţiei de polimerizare pentru izomerul hidrocarburii (A) care conţine în moleculă 1 atom de carbon cuaternar.

5. Determinaţi masa de polimer de puritate 90% (în procente masice) obţinută prin polimerizarea a 56 m3 de monomer, măsuraţi în condiţii normale de temperatură şi de presiune.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14.
Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.
Constanta molară a gazelor: R = 0,082 L.atm/ mol.K.
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