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DIRECȚIA GENERALĂ

EDUCAȚIE ȘI ÎNVĂȚARE PE TOT PARCURSUL VIEȚII                        



CONCURSUL DE CHIMIE “PETRU PONI”

ETAPA JUDEŢEANĂ - 9 aprilie 2011

CLASA a IX-a
Programă unică
  (aprobată prin OMECI nr. 5099 din 09.09.2009)
SUBIECTUL  I.....................................................................................................................30  puncte

Se consideră elementele din perioada a  3-a:  Na ( Z=11), Mg (Z=12), Al (Z=13), Si (Z=14), P (Z=15), 
S (Z=16) şi Cl (Z=17).
1. Precizaţi care din elementele date au caracter metalic şi care au caracter nemetalic,  scrieţi formulele hidroxizilor formaţi de elementele care au caracter metalic şi, respectiv, ale acizilor oxigenaţi superiori  formaţi de elementele cu caracter nemetalic.

2. Pentru elementele Na şi S scrieţi configuraţiile lor electronice, ecuaţiile proceselor de ionizare şi configuraţiile electronice ale ionilor stabili.

3. Scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice care au loc între apă şi fiecare dintre elementele Na,  Mg  şi  Al.

4. Calculaţi concentraţia molară a unei soluţii care conţine 0,4 g NaOH în 100 mL soluţie şi precizaţi culoarea turnesolului şi a fenolftaleinei în soluţia obţinută.
SUBIECTUL  II.....................................................................................................................30 puncte

A.    Se dă un amestec de gaze (c.n): 0,5 moli CO2 , 33,6 L CO, 0,001 kmoli N2 şi 7 g H2.

1. Calculaţi  compoziţia în procente molare a  amestecului, masa molară medie, densitatea în condiţii normale şi densitatea în raport cu aerul a amestecului dat.

2.  Aflaţi volumul de aer necesar pentru arderea amestecului gazos.

3.  Considerând că amestecul gazos iniţial este barbotat(suflat) printr-o soluţie de Ca(OH)2 de concentraţie 1%, precizaţi natura gazului absorbit şi determinaţi masa de solutie consumată.
B.    Într-un balon cotat de 500 mL se dizolvă 96,6 g Na2SO4·10H2O în apă distilată şi se aduce la semn. Calculaţi:

     1. concentraţia molară a soluţiei obţinute;

     2.volumul de soluţie 0,l M BaCl2 necesar pentru a reacţiona complet cu 10 mL de soluţie din balon.

SUBIECTUL  III....................................................................................................................30 puncte

A.Se dă urmatoarea schemă de reacţii:

1. Cu(NO3)2  + a → b↓+i

2. a + c → f + H2O

3. b + d → e

4. a + k → d↑+  f + H2O

5. d + c →  k

6.  f + AgNO3 → h↓ + i

       a. Cunoscând că  a se mai numeşte şi sodă caustică, d are un miros iritant şi este o hidrură,f este sare de bucătărie,  h este un precipitat alb şi e este o combinaţie complexă,  să se indentifice  substanţele notate cu litere  de la a- k şi să se completeze ecuaţiile reacţiilor chimice din schema dată.

      b. Prezentaţi natura legăturilor chimice din compusul e.

Mase atomice relative: H -1; C -12; O -16; N - 14; Ca -40; Na - 23; S -32; Cu - 64; 

Masa moleculară medie a aerului: M = 28,9 g/ mol;

Constanta gazelor: R = 0,082 L∙atm/mol∙ K

NOTĂ:   Toate subiectele sunt obligatorii.


    Se acordă 10 puncte din oficiu.


    Timp de lucru 3 ore.
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