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DIRECŢIA GENERALĂ

EDUCAŢIE ŞI ÎNVĂŢARE PE TOT PARCURSUL VIEŢII                        




CONCURSUL DE CHIMIE “PETRU PONI”

ETAPA JUDEŢEANĂ - 9 aprilie 2011
CLASA a XI – a

Programă 3

(aprobată prin OMECI nr. 5099 din 09.09.2009)

SUBIECTUL I  ....................................................................................... 30 puncte
1. Se dau transformările chimice::
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Hidrocarbura  „a” conţine 85,71% C şi are în moleculă 3 atomi de carbon.
Se cere: 

a. Identificaţi substanţele de la „a – h”;

b. Scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice;

c. Indicaţi 2 utilizări ale substanţei e;

d. Determinaţi  gradul de polimerizare, dacă masa molară a polimerului este 21000 g/mol;

e. Precizaţi după ce regulă se face reacţia cu HBr la substanţa „a” şi explicaţi de ce.

2. Un mol de alcool saturat aciclic  A degajă în reacţia cu Na, 11,2 L (c.n.). Doi moli din acelaşi alcool formează prin ardere, cu un randament de 75%, 134,4 L CO2 .
    a)  Determinaţi formula moleculară a alcoolului A.

    b)  Scrieţi formulele de structură ale  alcoolilor izomeri care  respectă schema:
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SUBIECTUL II  ....................................................................................30 puncte
1. Se consideră 5 moli dintr-o hidrocarbură A cu formula brută C7H8. Substanţa A conduce prin:
a. oxidare la un acid monocarboxilic B;

b. nitrare la doi mononitroderivaţi C şi D;

c. hidrogenare catalitică la o hidrocarbură saturată E din seria CnH2n.

 
Se cere:

1) Identificaţi formulele substanţelor A, B, C, D şi E; scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice prin care se formează B, C, D şi E;
2) Calculaţi volumul soluţiei 1 M de NaOH, care neutralizează  5 moli de acid B;

3) Calculaţi volumul de H2 care hidrogenează 460 g de substanţă A;

4) Calculaţi masa de soluţie  de HCl 36,5% necesară pentru a reduce 5 moli de substanţă C la amina corespunzătoare  ( reducerea se realizează cu Fe + HCl);

5) Scrieţi izomerii substanţei C;

6) Determinaţi compoziţia procentuală a substanţei C.

2. Justificaţi prin scrierea ecuaţiei unei reacţii chimice, afirmaţia : “acidul carbonic este un acid mai tare decât fenolul”.

SUBIECTUL III  .....................................................................................30 puncte
1. O cantitate de metan se transformă în acetilenă cu un randament de 15%. Jumătate din cantitatea de acetilenă se hidrogenează formându-se substanţa A, care are raportul de masă C : H = 6 : 1 şi masa molară 28 g/mol. O treime din cantitatea de acetilenă rămasă adiţionează apă formându-se substanţa B. La restul de acetilenă se adiţionează acid clorhidric  şi se obţine substanţa C.  Ştiind că s-au obţinut 220 kg substanţa B, se cere:
a. Scrieţi ecuaţiile reacţiilor chimice şi identificaţi substanţele A, B, C;

b. Calculaţi volumul de metan;

c. Calculaţi volumul substanţei A, măsurat la  77 0C şi 8, 2 atm;
d. Determinaţi cantitatea de substanţă C obţinută;

e. Scrieţi ecuaţia reacţiei de polimerizare a substanţei C;

f. Indicaţi o utilizare a produsului de reacţie obţinut la punctul e).

         2.  Prin reducerea nitrobenzenului, se obţine anilina, utilizată la obţinerea unor medicamente din clasa sulfamidelor. Indicaţi caracterul acido - bazic al anilinei.

Se dau  mase atomice: H-1, C- 12, O- 16,  Cl-35,5,  Na- 23, 
R = 0,082 L atm/ mol K
Volumul molar= 22,4 L/ mol
Timp de lucru: 3 ore.

Oficiu: 10 puncte 

Variantă de subiecte propusă de: 
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