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SUDIECTUL I Lo e 20 puncte

A. Un amestec binar contine 32,078% CO (procente de masad) si 84 grame hidrocarbura.
Amestecul este supus arderii intr-un calorimetru de Cu. Masa calorimetrului este de 1,75 kg, iar
acesta contine 20 1 apd (p=1kg/l). In urma arderii amestecului temperatura apei creste cu 53,26°C.
Folosind urmatoarele date termochimice, determinati formula hidrocarburii:

CO2(g) CO(9) H20(1) C«Hy(9)

Caldura de formare AH (kcal/mol) — 94,05 —-26,41 - 68,32 -29,8

Caldura de combustie hidrocarbura — 649,76
AH,_ (kcal/mol)

Cildura specificd a cuprului (cal/g -°C) 0,09
Caldura specifica a apei (cal/g -°C) 1
B. Pentru a evapora complet un mol de apd la temperatura de 40°C si presiune constantd este

necesard o cantitate de caldura (caldura latentd de evaporare) de 4,336-10%)/mol. Calculati variatia
energiei interne a unui mol de apa la trecerea din stare lichida in stare gazoasa.

Subiectul @l TI-1ea. ... ... 20 puncte
Un volum de 19,0896 litri gaz A se descompune dupa o cinetica de ordinul I intr-un vas
inchis, la o temperatura constanta de 600°C, conform reactiei A(g) — B(g) + C(g). Dupa o ora de
reactie conversia lui A ajunge la 0,4, iar la timpul de injumatatire al concentratiei initiale, presiunea
in recipient ajunge la 1,125 atm. Sa se determine:
a) Viteza de reactie initiala
b) Viteza de reactie dupa 90 de minute

Subiectul @l TH-1ea. ... 25 puncte

A. Aerul contine aerosoli de *°Pb proveniti din dezintegrarea radonului. Radioizotopul
210pp este adus la sol prin precipitatii atmosferice. Dacd, in momentul ciderii, zipada cizutia
contine o anumiti activitate specifici datorati izotopului 2*°Pb; in decursul anilor aceasti activitate
va scidea dupi legea de dezintegrare a *'°Pb(t1 /2210Pb = 21 ani). Presupunand cd activitatea

specificd initiald a zdpezii, intr-un loc dat, nu variaza in decursul timpului, prin compararea
activitatii specifice a zdpezii, recoltata la diferite adancimi, se poate determina varsta acesteia.
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Determinarile facute la Polul Sud intr-o statiune de cercetare in anul 2010 au condus la
urmadtoarele rezultate: viteza de numdrare corespunzdtoare activitatii specifice a zapezii de la
suprafata era de Ao= 48 impulsuri/min-kg, iar cea corespunzitoare zapezii recoltate la o adancime
de 10 metri era A= 3 impulsuri/min-kg. Sa se determine anul in care a cazut zapada recoltata la
adancimea respectiva.

A = constanta de dezintegrare

Ay = activitatea specifica la suprafata

A = activitatea specifica la adancimea de 10 m

A=Ag-e ™™

B. Intr-un recipient se giseste un amestec format din substantele A si B. Concentratiile initiale
ale substantelor din amestec sunt c$ si c¢J. in anumite conditii de reactie are loc transformarea
A — B, la volum constant, dupa o cinetica de ordinul I. La timpul t concentratiile substantelor vor
fi ¢4 si cp. Stabiliti conditia pentru care este valabila urmatoarea relatie:

cg =c(2—eF)

SubieCtul @l IV-l a. ... oo 25 puncte

Reactia de descompunere a calcarului se realizeazd la temperatura de 1200K. Caldura
necesard reactiei de descompunere se obtine prin arderea stoechiometricd a metanului in aer (20%
0,). Se considera ca metanul si calcarul patrund in cuptor in conditii standard, pierderile de caldura
sunt nule si caldura cedata la arderea metanului este utilizata atat pentru descompunerea calcarului,
cat si pentru incalzirea reactantilor la temperatura de 1200K. Se folosesc urmatoarele date:

CaCOs(s) | CaO(s) | CO2(g) | CHa(g) | H20(g) | N2(9) | O2(9)
Caldura de formare standard | —1206 -635,1 | -39351|-7485 | -241,84|0 0
AHY (kJ/mol)
Capacitiea calorica molara | 113,8 51,09 48,53 59,31 38,12 31,05 | 32,97
medie CJ (J/mol-K)

AHY = AHoq + ACS(T — 298)

a) Sa se calculeze volumul de metan necesar descompunerii unei tone de calcar

b) Sa se determine procentul de CO, din amestecul gazos final.

Se dau :

— mase atomice: H-1;C—-12;0-16; Ca—40
— constanta generald a gazului ideal R = 8,31 J/mol-K = 0,082 atm- L/(mol-K)

NOTA: Timp de lucru 3 ore. Se acordi 10 puncte din oficiu.

Subiecte propuse de profesor Madalina Neacsu, inspector scolar de specialitate, 1.S.J. Dolj
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