Inspectoratul Şcolar al judeţului Hunedoara
OLIMPIADA DE FIZICĂ – CLASA a VIII-a
ETAPA ZONALĂ – 17.12. 2010

  Subiectul  1                                                                                                                      30 puncte
      A. Un corp având masa m = 2 kg este ridicat pe un plan înclinat de unghi α = 30°, cu ajutorul unei forţe constante 
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, orientată sub unghiul β = 30°, faţă de plan, coeficientul de frecare la alunecare dintre corp şi planul înclinat fiind 
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. Determinaţi:
       a) Valoarea forţei F, pentru care corpul urcă uniform pe planul înclinat;

       b) Lucrul mecanic al forţei de frecare pe distanţa d = 0,2 m, dacă valoarea forţei de tracţiune este 
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       c) Valoarea minimă a forţei F, sub acţiunea căreia corpul nu apasă pe planul înclinat.

        B. Corpul cu masa m = 2 kg coboară liber, fără frecare, pe un plan înclinat de înălţime h = 1m. Ajungând la baza planului înclinat, corpul se deplasează cu frecare pe o suprafaţă orizontală, ajungând, la un moment dat, într-un punct M, parcurgând astfel pe suprafaţa plană, distanţa d = 2 m, corpul neoprindu-se în punctul respectiv, coeficientul de frecare la alunecare fiind μ = 0,3. La trecerea corpului de pe planul înclinat, pe planul orizontal, se consideră că valoarea vitezei nu se modifică. Dacă 
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, să se calculeze viteza corpului la baza planului înclinat, respectiv viteza corpului în punctul M.
Subiectul  2                                                                                                                      30 puncte
       A. Intr-un vas ce conţine apă se toarnă o ceaşca cu apă fierbinte ceea ce face ca temperatura apei din vas să crească cu Δt1=60C. Dacă se mai toarnă încă o ceaşca cu apă fierbinte, temperatura apei din vas va mai creşte cu încă Δt2=40C. Calculaţi creşterea temperaturii apei din vas dacă operaţia se mai repetă o dată.Temperatura apei fierbinţi din ceaşca, cantitatea iniţială a apei din vas, capacitatea calorică a vasului ca şi temperatura iniţiala a vasului cu apa sunt necunoscute. Se neglijează  pierderile de căldură.

      B. Intrun tub în formă de U se află un lichid  cu densitatea ρ3.In ramura din stânga  tubului se toarnă o coloană de înalţime h dintrun lichid cu densitate ρ1,iar în ramura din dreapta a tubului se toarna o coloana de înalţime h dintr-un lichid cu densitate ρ2. Ce relaţie trebuie să existe între densitaţile lor, pentru ca mărimile denivelărilor celor trei lichide(nemiscibile) sa fie egale?
Subiectul  3                                                                                                                  30 puncte

A. Arzând 1 kg de benzină cu putere calorică 
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, încălzim 200 kg de apă, cu căldura specifică 
[image: image7.wmf]K

kg

J

c

a

×

=

4180

 şi temperatura de 10°C. Care va fi temperatura finală a apei, dacă randamentul de încălzire este 50%?
      B. O piesă de cupru, aflată la temperatura T= 993 K, este introdusă în apă, având masa     
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 şi temperatura T1=291 K. În urma schimbului de căldură, temperatura apei a crescut la T2 = 373 K, iar o masă 
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de apă s-a evaporat. Să se afle masa m a piesei metalice, cunoscându-se şi 
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Notă:

        1. Durata probei este de 2,5 ore din momentul în care s-a finalizat distribuirea subiectelor.

        2. Elevii au dreptul să utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile. 

        3. Se acordă 10 puncte din oficiu.

Vă dorim mult succes!
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