Inspectoratul Şcolar al judeţului Hunedoara
OLIMPIADA DE FIZICĂ – CLASA a VII-a
ETAPA  ZONALĂ – 17.12.2010
Subiectul  1                                                                                                                      30 puncte

În figura alăturată este reprezentată grafic  mişcarea unei şalupe faţă de mal în două situaţii, atunci când aceasta merge în sensul curgerii apei şi când merge în sens opus sensului curgerii apei unui râu. Presupunând constante viteza şalupei faţă de apă şi viteza apei râului, se cere:
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   a. identificaţi cărei situaţii de deplasare corespunde fiecare grafic şi     

       calculaţi viteza şalupei faţă de mal în ambele situaţii;

   b. calculaţi viteza şalupei faţă de apă şi viteza apei râului;

   c. dacă şalupa este orientată perpendicular faţă de direcţia de curgere a 

      apei, iar lăţimea râului este L=225m, calculaţi deviaţia produsă de      

      cursul apei şi durata traversării râului.
Subiectul  2                                                                                                                      30 puncte
         O grindă AB neomogenă  de  lungime L = 3m  şi masă m = 200 kg  este menţinută  în echilibru în poziţie orizontală cu ajutorul unor scripeţi  ideali ca în fig. 1. Între masele corpurilor 1 şi 2  care  echilibrează  grinda există relaţia m2 – 2m1 = 100kg, iar firele folosite sunt inextensibile şi au masa neglijabilă. Calculeză:
a) masele corpurilor m1 şi m2;

b) unde se află centru de greutate al grinzii (faţă de capătul A).
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 fig. 1                                                   
Subiectul  3                                                                                                                     30 puncte

            Un corp este ridicat cu viteză constantă pe direcţia verticală prin intermediul unui dinamometru, al cărui resort se deformează cu Δl1 = 9 cm. Acelaşi corp este tras apoi uniform, pe o suprafaţă orizontală, cu acelaşi dinamometru, menţinut pe direcţie orizontală, în acest caz, alungirea resortului fiind Δl2 = 1,8 cm.

            a) Determinaţi valoarea coeficientului de frecare la alunecarea corpului pe suprafaţa respectivă.

            b) Care va fi valoarea forţei elastice în situaţia în care corpul de masă m = 0,54 kg este tras uniform pe aceeaşi suprafaţă, dinamometrul fiind înclinat faţă de orizontală cu unghiul α = 30°?

            c) Calculaţi valoarea reacţiunii normale a suprafeţei orizontale, în condiţiile punctului b).

            Se consideră g = 10 N/kg.

Notă:
        1. Durata probei este de 2,5 ore din momentul în care s-a finalizat distribuirea subiectelor.

        2. Elevii au dreptul să utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile. 

        3. Se acordă 10 puncte din oficiu.

Vă dorim mult succes!
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