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SE APROBA,

SECRETAR DE STAT,

Ionel Florian LIXANDRU

REGULAMENT SPECIFIC
PRIVIND ORGANIZAREA SI DESFASURAREA
OLIMPIADEI DE ASTRONOMIE SI ASTROFIZICA

I. Prezentare generala

Art. 1.

(1) Prezentul regulament este elaborat in baza prevederilor Legii educatiei nationale nr. 1/2011,
cu modificdrile si completarile ulterioare si a Metodologiei-cadru de organizare si desfasurare a
competitiilor scolare, anexa la OMECTS nr. 3035/2012, cu modificirile si completirile ulterioare,
numita, in continuare, Metodologie-cadru;

(2) Olimpiada Nationala de Astronomie si Astrofizica, denumitd in continuare ONAA este
organizatd de Ministerul Educatiei, denumit in continuare ME, in parteneriat cu Universitatea
Stefan cel Mare din Suceava, Societatea StiintificA CYGNUS, denumit in continuare CYGNUS,
in baza protocolului dintre ME si CYGNUS, inregistrat cu nr. 11129/13.11.2018, respectiv nr.
776/20.11.2018, cu Agentia Spatiala Romand, denumit in continuare ROSA, in baza
protocolului dintre ME si ROSA, inregistrat cu nr. 14775/30.09.2021, respectiv nr.
619/30.09.2022, cu Institutul Astronomic al Academiei Roméane, denumit in continuare IAAR si
Societatea Romana de Fizica, denumita in continuare SRF;

3) In organizarea si desfdsurarea ONAA, responsabilitatea coordondrii activitatilor stiintifice
ale etapelor judetene, respectiv nationale revine Comitetul Stiintific al ONAA nominalizat in

cadrul Comisiei centrale a ONAA, iar responsabilitatea coordonarii activitdtii de organizare si
desfasurare revine inspectoratelor scolare judetene, respectiv ME;

(4) In vederea coordonirii organizarii si desfasurdarii ONAA, Comisia nationalda pentru
coordonarea competitiilor scolare, respectiv inspectorul/consilierul/expertul cu atributii in
coordonare pentru disciplina matematicd/fizica din ME colaboreaza cu Comitetul Stiintific al
ONAA.

(5) Comitetul Stiintific este format de reguld din presedintele olimpiadei si 3-6 membri,

secretari stiintifici pentru proba teoretica si pentru proba practica.
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IL. Etapele si sectiunile ONAA

Art. 2

(1) ONAA se desfasoara in urmatoarele etape: pe scoala, locald, judeteana/sectoarele
municipiului Bucuresti si nationala.

(2) Participarea la ONAA este deschisa tuturor elevilor din invatdmantul de stat, particular si
confesional, respectand principiul egalitatii de sanse si nediscriminarii.

(3) Participarea la ONAA este optionala si individuala. La etapele superioare ale olimpiadei nu
pot fi inscrisi elevi care nu au participat la etapele anterioare.

Art.3

(1) Sectiunile ONAA sunt:
a) Sectiunea Juniori 1-J1,
b) Sectiunea Juniori 2-J2,
) Sectiunea Seniori 1-S1,
d) Sectiunea Seniori 2-S2.

(2) La fiecare etapa, elevii pot participa la una din cele patru sectiuni, stabilite in functie de
clasa in care se afla elevul, in anul desfasurarii competitiei nationale, precum si de incadrarea
varstei acestuia 1In limitele stabilite iIn regulamentele internationale ale: Olimpiadei
Internationale de Astronomie si Astrofizicd (IOAA_S), Olimpiadei Internationale de
Astronomie si Stiintele Spatiului pentru Juniori (IOAA_Jr), al Olimpiadei Internationale de
Astronomie (IAO) sau a altor competitii de astronomie si/sau astrofizicd la care Romania va
participa;

Art. 4

Sectiunea Juniori

(1) J1: la aceasta sectiune pot participa elevi care sunt cel mult in clasa a VI -a, in anul in care
se desfdsoara etapa nationala a Olimpiadei de Astronomie si Astrofizicd. La aceasta sectiune,
sunt evaluate in principal competentele vizate de programele de matematica si stiinte in
contextul notiunilor elementare de astronomie prevazute in Anexa 1.

(2) J2: la aceasta sectiune pot participa elevi care sunt cel putin in clasa a VI -a, care nu au
implinit 15 ani pana la data de 2 ianuarie a anului de desfasurare a olimpiadei de astronomie.
Elevii selectati din aceasta sectiune vor respecta regulamentul IOA, respectiv regulamentul
IOAA_Jr, pentru calificarea superioara. Aceasta optiune trebuie sa o facd elevul printr-o
declaratie scrisd inregistrata la scoala organizatoare inaintea etapei pe scoala/locala/judeteana.
La aceasta sectiune sunt evaluate in principal competentele generale/specifice de matematica,
respectiv fizicd, prevazute In programele scolare de matematica de la clasa a V-a pana la clasa
a IX — a, respectiv prevdzute in programele scolare de fizica de la clasa a VI-a pand laa IX -a
precum si cunoasterea temelor prevazute in programele pentru OIA respectiv pentru
IOAA_]Jr, conform Anexei 1.
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Art. 5 Sectiunea Seniori

(1) S1: la aceasta sectiune, se pot inscrie toti participantii care nu mai indeplinesc conditiile
inscrierii la sectiunea juniori si sunt cel mult in clasa a X-a. La aceasta sectiune sunt evaluate
in

principal competentele generale/specifice prevazute in programele scolare de matematica
pentru clasele a IX-a si a X — a, inclusiv, respectiv prevazute in programele scolare de fizicd de
la clasele a VI — a pana la a X —a, inclusiv, precum si cunoasterea temelor prevazute in
programele pentru IOAA_S si IOA, conform Anexei 1.

(2) S2: la aceasta sectiune se pot inscrie toti participantii care nu mai indeplinesc conditiile
inscrierii la sectiunea S1. La aceastd sectiune sunt evaluate in principal competentele
generale/specifice de matematicd, respectiv fizica prevazute in programele scolare de liceu,
precum si cunoasterea temelor prevazute pentru IAO si pentru IOAA_S, conform Anexei 1.

(3) Elevii au dreptul sa participe la o sectiune imediat superioara varstei lor si NU se pot
inscrie la o sectiune inferioara varstei lor din cadrul olimpiadei:

a) un elev care se poate iInscrie la sectiunea J1, poate opta, la inscrierea in
competitie, pentru sectiunea J2;
b) un elev care se poate inscrie la sectiunea J2, poate opta, la inscrierea in
competitie, pentru sectiunea S1;
C) un elev care se poate Inscrie la sectiunea S1, poate opta, la inscrierea in
competitie, pentru sectiunea S2.
(4) Inscrierea elevului la o sectiune se realizeazd inainte de desfisurarea primei etape a
olimpiadei (pe scoald, locald sau judeteana). Elevul nu poate schimba optiunea exprimata
initial referitoare la sectiunea la care participa in competitie pe parcursul desfasurarii acesteia;
(5) La selectia loturilor reprezentative ale Romaniei pentru competitiile internationale de
astronomie si astrofizicd IOAA_S, TAO si IOAA_Jr, participd, in conformitate cu prevederile

metodologiei-cadru si ale prezentului regulament, doar elevii calificati la etapa nationald a
ONAA.

III. Probele si programele pentru ONAA

Art. 7
(1) La fiecare sectiune, respectiv la fiecare din etapele pe scoald, locala si judeteand,
competitia constd in sustinerea unei probe scrise. Punctajul maxim acordat la fiecare sectiune
este de 100 puncte.
(2) La fiecare sectiune, la etapa nationald, competitia consta in sustinerea a doud probe: proba
teoretica (care include proba scrisd), si proba practicd, in pondere egald;
(3) Punctajul maxim acordat la fiecare sectiune, la etapa nationala este de 100 puncte, distribuit
astfel:

a) 50 puncte pentru proba teoretica;

b) 50 puncte pentru proba practica din care 25 puncte pentru analiza datelor, respectiv
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25 puncte pentru proba observationala.

Art.8

(1) Proba teoreticd constd in sustinerea unei lucrari scrise ce contine itemi obiectivi (alegere
duald, pereche sau cu alegere multipla )-tip grild, itemi semiobiectivi (structurati) si subiectivi
(rezolvari de probleme), respectiv probleme scurte si lungi.

(2) Proba teoreticd poate sa contina maxim 10 itemi obiectivi-tip grila, maxim 5 probleme
scurte si maxim 3 probleme lungi pentru orice sectiune;

Art.9

(1) Proba practicd contine proba observationala si analiza datelor;

(2) Proba observationald poate sa contina: proba observationald de noapte sau proba
observationalda de zi si proba practica de simulare a cerului pe hartie (hartd mutd). Proba
observationala de zi poate sda contind: probleme pe computer, lucru cu instrumentele
astronomice, simularea planetariului, proba de planetariu sau combinatie a celor patru;

(3) Proba de analiza datelor poate sa contina probleme scurte si lungi si se sustine doar pentru
categoriile: ]2, 51 si 52.

(4) Ponderea punctajului pentru proba observationala este: 12,5% alocat probei observationale
de noapte sau probei observationale de zi si 12,5% alocat probei practice de simulare a cerului
pe hartie (harta muta);

(5) La proba practica observationald (hartd mutd) se evalueaza competentele de obtinere si
interpretare a datelor culese prin analiza unei harti ceresti;

(6) La proba practica observationald de noapte sau de zi se evalueaza competentele de
utilizare a aparatelor astronomice, de reguld telescopul, prin observare directa a cerului.

(7) La proba practica de analiza de date se evalueaza competentele de analizd a datelor
specifice unor corpuri/sisteme stelare/ fenomene astronomice obtinute cu ajutorul unor
instrumente optice /aparate in vederea gasirii de noi informatii.

Art.10

( 1) Ordinea probelor in cadrul ONAA este de reguld, urmatoarea: in prima zi se sustine proba
teoreticd, iar In seara aceleasi zile se Incerca sustinerea probei observationale de noapte daca
cerul este senin. Durata probei observationale este de 20 minute pentru un elev;

(2) A doua zi, indiferent daca s-a sustinut sau nu, proba observationala de noapte, se va
sustine proba practica de simulare a cerului pe hartie (harta muta). Durata probei de harta
muta este de 30 minute pentru J1 si J2 si de o ora pentru S1 respectiv S2.

Art.11

(1) Dacd proba observationald de noapte nu s-a putut sustine de catre toti elevii In aceleasi
conditii, a doua zi dupa sustinerea probei de hartd muta se va organiza sustinerea probei
observationale de zi. Durata probei observationale de zi este de 30 minute.
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(2) Daca cerul este senin si se sustine proba observationald de noapte atunci proba
observationala de zi nu se mai sustine.

Art. 12

(1) Programa ONAA este elaborata de catre Comitetul Stiintific al ONAA si transmisa de cétre
acesta, pentru avizare, compartimentului (inspectorului/consilierului/expertului cu atributii in
coordonare) pentru disciplina matematicd/fizica/astronomie din ME.

(2) Programa ONAA se elaboreaza pentru fiecare sectiune, pe niveluri corespunzatoare
etapelor judetene si nationale a ONAA, pe domenii de continut/teme.

(3) De reguld, programele pentru sectiunile Seniori includ temele pentru sectiunile Juniori, iar
temele aferente sectiunilor ]2 si S2 le includ pe cele pentru J1, respectiv S1.

Art.13

(1) Programa de olimpiada poate fi revizuitd/actualizatd cu cel mult 60 de zile dupa inceputul
fiecarui an scolar.

(2) Programele de olimpiada se posteaza pe site-ul: inspectoratelor scolare, al unitatilor
organizatoare si pe site-ul ONAA.

Art.14

(1) Probele din cadrul oricdrei etape a ONAA trebuie sa contind subiectele/problemele clare,
adaptate programei, cu o repartizare echilibrata a punctajului.

(2) Pentru fiecare din etapele ONM subiectele/problemele si baremul de rezolvare se afiseaza
la avizierul unitdtii de Invatamant unde se sustine proba si se posteaza pe site-ul olimpiadei,
acolo unde exista.

(3) Pentru etapa nationald este obligatoriu realizarea unui site al olimpiadei cu cel putin 2 luni
inainte de desfdsurarea olimpiadei care sa contina informatii utile pentru participanti privind
programele si regulamentul ONAA, subiectele si baremele la finalul probelor, locurile de
cazare, locurile unde se vor desfasura probele, harta localitatii, etc.

IV Etapa pe scoala si locala a ONAA

Art. 15

(1) Etapa pe scoala silocald, se desfasoarad intr-o perioada fixata de catre inspectoratele scolare
judetene, cu respectarea graficului anual elaborat de Comisia nationald pentru coordonarea
competitiilor scolare;

(2) Pentru etapa pe scoald, data desfasurarii este stabilita la nivelul unitatii scolare. Criteriile de
participare a elevilor la aceastd etapa sunt stabilite de profesorul pentru profesorii de
matematica/fizica din fiecare unitate scolara.

(3) Pentru etapa locald, data desfasurarii este stabilitd in acord cu inspectorul scolar pentru
disciplina fizicd/matematica din cadrul inspectoratelor scolare judetene.
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(4) Responsabilitatea organizarii si desfasurarii etapei pe scoald si locale si selectia elevilor care
vor participa la etapa urmatoare apartine Comisiei de organizare si desfasurare a etapei pe
scoald si locala, conform prevederilor legale cuprinse in metodologia-cadru.

(5) Atributiile Comisiei de organizare si desfdsurare a etapei sunt in acord cu prevederile
legale cuprinse in Metodologia —cadru si prevederile prezentului regulament.

(6) Comisia de organizare si desfasurare a etapei stabileste criteriile de departajare in caz de
egalitate a punctajului total, precum si punctajul minim pentru calificarea la etapa judeteana.
Acesta poate fi de minim 40% din punctajul maxim posibil.

(7) Comisia de organizare a etapei intocmeste lista elevilor calificati la etapa superioard a
ONAA.

(8) In cazul in care numirul de unititi de invatdmant/elevi care pot participa este mic,
inspectoratele scolare pot decide sda nu organizeze etapele pe scoald si/sau locala ale ONAA,
organizand direct etapa judeteand/sectoarelor municipiului Bucuresti, conform prevederilor
cuprinse la Art. 14, alin (2) din Metodologia cadru.

V. Etapa judeteana si nationala a ONAA

Art. 16

(1) La nivel judetean/a sectorului municipiului Bucuresti se constituie Comisia judeteand/a
sectorului municipiului Bucuresti de organizare, evaluare si de solutionare a contestatiilor, in
conformitate cu prevederile Art. 17, alin.(1) din Metodologia cadru.

(2) Conducerea executiva a Comisiei judetene/a sectorului municipiului Bucuresti de
organizare, evaluare si de solutionare a contestatiilor este asigurata de inspectorul scolar

pentru disciplina matematica/fizica.

Art. 17

(1) Subiectele pentru etapa judeteana/a sectorului municipiului Bucuresti, respectiv nationala a
ONAA pentru fiecare sectiune sunt unice si sunt elaborate de catre un grup de lucru
coordonat de catre presedintele ONAA, membrii Comitetului Stiintific pentru cele doua
categorii: teoretica si practica si presedintele executiv al Comisiei Centrale.

(2) Activitatea grupului de lucru se poate desfdsura cu prezenta fizica si/sau on-line.
Elaborarea subiectelor va fi finalizata cu maximum 10 zile Inaintea de data desfasurarii etapei.

(3) Subiectele se elaboreaza in limba romana. Traducerea subiectelor in limbile minoritatilor
nationale se face de cdtre acelasi grup de lucru, la solicitare;

(4) Pentru etapa judeteand, arhiva parolatd cu subiectele va fi transmisa inspectoratelor scolare
judetene in format electronic, cu o zi Inainte de proba. Responsabilitatea pastrarii
confidentialitatii subiectelor pana la Inceperea probei revine presedintelui executiv al etapei
judetene a olimpiadei.

(5) Pentru etapa nationald, membrii Comitetului Stiintific, coordonati de presedintele executiv
al Comisiei centrale, se vor intalni cu 2 zile Inaintea etapei, pentru stabilirea subiectelor
pentru cele 4 sectiuni, pe cele doud probe, respectiv teoretica si practica.
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Art. 18
(1) La etapele pe scoald, locala si judeteand, la toate sectiunile, elevii vor sustine o lucrare scrisa

care are urmatoarea structura:
° Subiect I: 25 de puncte distribuite pe itemi de tip grila;
° Subiect II: 50 de puncte distribuite pe itemi-probleme scurte si probleme lungi;
° Subiect I1I: 25 puncte distribuite pe itemi tip problema de analizd de date.
(2) Durata probei scrise pentru:
e Sectiunea ]l este de 2 ore.
e Sectiunile J2, S1 si S2 este de 3 ore.
(3) La etapele pe scoald, locala si judeteand, la toate sectiunile, proba scrisda va respecta
structura probelor de la etapa nationald. Prin proba practica, la aceste etape se intelege
includerea unei probleme de analiza de date (harta muta) in cadrul subiectelor lucrarii scrise.

Art. 19
La etapa nationald structura probelor de concurs este similara celor sustinute la IOAA,
respectiv IOA, astfel:
(1) Sectiunea J1:
Proba teoretica consta intr-o lucrare scrisd cu trei subiecte, are o durata de 2 ore si un punctaj
maxim de 50 distribuit astfel:
. Subiect I: 20 puncte distribuite n mod egal pe fiecare item, fard puncte acordate
din oficiu. Itemii pot fi de tip grila. De regula subiectul contine 5 itemi de tip grila;
° Subiect II: 15 puncte distribuite pe fiecare item, fara puncte acordate din oficiu.
Itemii pot fi de tip semiobiectivi. De reguld subiectul contine 2 probleme scurte;
° Subiect III: 15 puncte distribuite pe fiecare item, fara puncte acordate din oficiu.
Itemii pot fi de tip subiectiv-rezolvari de probleme. De regula subiectul contine o
problema lunga;
Proba practica constd in sustinerea probelor, in maxim 1 ora, cu un punctaj maxim 50 puncte,
distribuite astfel:
° 25 puncte distribuite pentru proba observationala, cu durata de 30 minute.
° 25 puncte distribuite pentru proba observationald de noapte sau proba
observationald de zi. Durata efectiva de lucru la aparatul de observare este de 10
minute, intreaga proba avand o durata de 20 minute pentru un elev;
(2) Sectiunea J2:
Proba teoretica consta intr-o lucrare scrisa cu trei subiecte, are o durata de 3 ore si un punctaj
maxim de 50 distribuit astfel:

. Subiectul I: 10 puncte distribuite in mod egal pe itemi, de regula 10 itemi de tip
grila;
° Subiectul II: 15 puncte distribuite pe fiecare item, fara puncte acordate din oficiu,

itemii, de reguld, 2 probleme scurte;
° Subiectul III: 25 puncte distribuite pe fiecare item, fard puncte acordate din
oficiu, itemii rezolvari de probleme, de reguld, 2 probleme lungi;

Proba practica constd in sustinerea probelor, in maxim 3 ore, cu un punctaj maxim 50 puncte,
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distribuite astfel:
° 15 puncte distribuite pentru proba observationala, cu durata de 30 minute;
° 10 puncte distribuite pentru proba observationala de noapte sau de zi. Durata
efectivd de lucru la aparatul de observare 10 minute, intreaga proba avand o duratd de

20 minute pentru un elev;
o 25 puncte distribuite pentru probleme de analiza de date, cu o durata de 2 ore
pentru aceasta sectiune. Proba contine, de regula, 2 probleme lungi.
(3) Sectiunea S1:
Proba teoretica consta intr-o lucrare scrisd cu trei subiecte, are o durata de 4 ore si un punctaj
maxim de 50 distribuit astfel:
. Subiectul I: 10 puncte distribuite In mod egal pe itemi, fara puncte acordate din
oficiu, de regula, 10 itemi de tip grila;
° Subiectul II: 15 puncte distribuite pe itemi, fara puncte acordate din oficiu. Itemii
pot fi de tip semiobiectiv. De regula subiectul contine 2 probleme scurte/intermediare;
° Subiectul III: 25 puncte distribuite pe itemi, fara puncte acordate din oficiu.
Itemii pot fi de tip subiectiv-rezolvari de probleme. De regula subiectul contine 3
probleme lungi;
Proba practicd, consta in sustinerea probelor, in maxim 4 ore, cu un punctaj maxim 50
puncte, distribuite astfel:
. 15 puncte distribuite pentru proba observationald, cu durata de 30 minute.
° 10 puncte distribuite pentru proba observationala de noapte si/sau zi. Durata
efectiva de lucru la aparatul de observare 10 minute, intreaga probd avand o durata de
20 minute pentru un elev.
° 25 puncte distribuite pentru analizd de date cu o durata de 3 ore. Proba va
contine, de reguld, 3 probleme lungi.
(4) Sectiunea S2:
Proba teoretica consta intr-o lucrare scrisa cu trei subiecte, are o durata de 4 ore si un punctaj
maxim de 50 distribuit astfel:
° Subiectul I: 10 puncte distribuite in mod egal pe itemi, fara puncte acordate din
oficiu. Itemii pot fi de tip obiectiv sau semiobiectivi. De regula subiectul contine 10
itemi de tip grila;

° Subiectul II: 15 puncte distribuite pe itemi, fara puncte acordate din oficiu. Itemii
pot fi de tip semiobiectiv. De reguld subiectul contine 3 probleme scurte/intermediare ;
° Subiectul III: 25 puncte distribuite pe itemi, fara puncte acordate din oficiu.

Itemii pot fi de tip subiectiv-rezolvari de probleme. De regula subiectul contine 3
probleme lungi;
Proba practica consta in sustinerea probelor, in maxim 4 ore, cu un punctaj maxim 50 puncte,
distribuite astfel:
° 15 puncte distribuite pentru proba observationald, cu durata de o ora;
] 10 puncte distribuite pentru proba observationala de noapte sau de zi, in functie
de conditiile atmosferice. Durata efectivd de lucru la aparatul de observare 10 minute,
intreaga proba avand o durata de 20 minute/participant;
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° 25 puncte distribuite pentru analiza de date, cu o durata de 3 ore pentru
aceasta sectiune. Proba va contine, de reguld 3 probleme lungi.
(5) Neprezentarea elevului motivatda medical, la oricare dintre probe, nu atrage dupa sine
eliminarea elevului din competitie, In aceast situatie punctajul final al elevului va reprezenta
suma punctajelor probelor la care a participat.

VI. Evaluarea si moderarea - rezolvarea contestatiilor

Art. 20. Evaluarea

(1)  Evaluarea lucrarilor la toate etapele se face cu respectarea prevederilor legale cuprinse
in metodologia-cadru, cu precizarile prezentului regulament specific si in acord cu
Regulamentul de desfdsurare al olimpiadelor internationale amintite mai sus.

(2)  Evaluarea lucrdrilor se realizeaza pe probe/pe subiect/pe problemd, in echipe de cate 2

profesori desemnati aleatoriu, de matematica/fizica, astronomi
profesionisti/cercetatori/oameni de stiintd din domeniul astronomiei/stiintelor spatiale, care
evalueaza independent. Fiecare evaluator acorda fiecarei rezolvdri a unei probleme din
concurs un numar intreg de puncte, conform punctajului indicat. Punctajul final acordat
rezolvarii unei probleme este reprezentat de media aritmeticd a punctajelor acordate de catre
cei doi evaluatori.

(3) Diferenta maxima admisa intre cei doi evaluatori ai aceleiasi probleme este de doua puncte.
In caz contrar, presedintele comisiei nominalizeaza alti doi profesori evaluatori pentru
recorectarea lucrarii.

(4) Punctajul final al lucrdrii este reprezentat de suma punctajelor finale acordate rezolvarilor
tuturor problemelor.

Art. 21 Rezolvarea contestatiilor si constituirea loturilor judetene
(1) Rezolvarea contestatiilor pentru etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti, se
face conform metodologiei-cadru si a prezentului regulament;
(2) La toate etapele olimpiadei se admite depunerea contestatiilor la proba teoretica.
(3) La etapa nationala se admite depunerea contestatiilor si pentru proba de analiza de date si
harta muta din cadrul probei practice;
(4) La probele de selectie a loturilor nu se admit contestatii;
(5) Contestatia se face individual de cdtre elev, prin cerere scrisa depusd, in functie de etapa
olimpiadei, dupd cum urmeaza:
° La secretariatul scolii in care s-a desfasurat etapa pe scoald/locald/judeteana/ a
sectoarelor municipiului Bucuresti, fizic sau online la o adresa indicata de cdtre
presedintele Comisie judetene de organizare a olimpiadei.
° La secretariatul Comisiei centrale al olimpiadei;
(6) Elevul poate depune contestatie pe fiecare subiect/problema, separat pentru proba teoretica
si separat pentru proba practica, respectiv la proba de analiza datelor si proba de hartd muta;
(7) Nu se pot depune contestatii decat pentru propria lucrare.
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Art. 22

(1) La etapa nationala moderarea precede, de reguld, rezolvarea efectivda a contestatiei. In
cadrul moderarii, elevul care a depus cererea de rezolvare a contestatiei discuta obiectul
contestatiei cu profesorii evaluatori. Renuntarea la contestatie, In urma moderdrii, este
certificatd de elev prin semnaturd, pe cererea de contestatie depusa.

(2) Dacd, in urma moderdrii, elevul nu renuntd la contestatie, subiectul/problema este evaluata
de o subcomisie formata din profesori care nu au participat initial la evaluarea
problemei/subiectului. Comisia de rezolvare a contestatiilor este formatd, de reguld, din
profesorii care au propus problema/subiectul respectiv.

(3) In urma rezolvérii contestatiei, punctajul initial al problemei/lucririi poate fi marit sau
micgorat.

(4) Punctajul acordat in urma solutiondrii contestatiei este definitiv.

(5) La toate etapele olimpiadei afisarea rezultatelor va respecta prevederile legale ale GDPR.

Art. 23

(1) Un elev se poate califica la etapa imediat superioara a ONAA numai daca la etapa
curentd a obtinut punctajul minim de calificare care reprezinta 40% din punctajul general
maxim posibil.

(2) In vederea constituirii loturilor judetene/ale municipiului Bucuresti, pentru etapa nationala
a ONAA:

a) se atribuie cite un loc pentru fiecare sectiune si pentru fiecare judet/sectoral municipiului
Bucuresti, in total 47 de locuri/an de studiu/clasi la nivel national. Locul este atribuit primului
clasat la fiecare sectiune din clasamentul final al etapei judetene/a sectoarelor municipiului
Bucuresti, cu respectarea conditiei de punctaj minim de calificare. In cazul in care, la nivelul
judetului/sectorului municipiului Bucuresti nu exista participanti care sa Intruneasca aceasta
conditie, locurile astfel disponibilizate vor fi addugate la locurile suplimentare prevazute la lit.
b) se atribuie un numar de 23 de locuri suplimentare la nivel national/an de studiu/clasd, atribuirea
locurilor realizandu-se in ordinea descrescatoare a punctajelor obtinute conform clasamentului
national realizat dupa finalizarea etapei judetene/a sectoarelor municipiului Bucuresti si dupa
atribuirea locurilor prevazute la lit. a);

(3) In conditiile in care, la o sectiune, la nivel national, sunt doi sau mai multi elevi care au
obtinut punctajul general maxim posibil, toti acesti elevi vor avea atribuite locuri in loturile
judetelor/sectoarelor municipiului Bucuresti, fie pe locul sectiunii respective, pentru
judet/sector al municipiului Bucuresti, prevazut la alin. (2), lit. a), fie pe locurile suplimentare
ale sectiunii, prevazute la alin (2), lit. b) sau alin (3).

(4) In situatia in care cel putin doi elevi din acelasi judet/ sector al municipiului Bucuresti s-au
clasat pe locul I la etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti cu punctaje generale
egale, mai mici decat punctajul general maxim posibil, la aceeasi sectiune, In vederea
stabilirii elevului cu drept de participare la etapa nationala, se aplicd urmatoarele criterii de
departajare:
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punctajul cel mai mare obtinut, in aceastd ordine la subiectul II, III , I sau daca egalitatea
persistd, Comisia de organizare si desfasurare a etapei judetene poate decide sustinerea unei
probe de baraj.

(5) In conditiile in care sunt parcurse, dupa caz, etapele de constituire a loturilor judetene/ale
sectoarelor municipiului Bucuresti, prevazute anterior la prezentul articol, si pe
ultima/ultimele pozitii eligibile corespunzatoare locurilor suplimentare, in ordinea
descrescdtoare a clasamentului national la o sectiune, exista elevi cu acelasi punctaj final,
tuturor acestor elevi li se vor atribui locuri in clasamentul national, fara proba de departajare.
(6) Rezultatele la etapa judeteand/a sectoarelor municipiului Bucuresti si lotul judetului/ al
sectoarelor municipiului Bucuresti vor fi transmise, prin e-mail, in format editabil si scanat,
inspectorului/consilierului/expertului cu atributii in coordonare pentru disciplina astronomie
din ME si presedintelui Comisiei judetene/a municipiului Bucuresti de organizare a
olimpiadei

nationale din judetul care gazduieste etapa nationala a ONAA, cu respectarea termenului de
cel mult 10 zile de la incheierea etapei judetene/a sectoarelor municipiului Bucuresti.

Art. 24

(1) In cazul in care elevii, care fac parte din lotul judetean/al sectoarelor municipiului
Bucuresti, calificati la o sectiune, pentru etapa nationala a ONAA, nu pot participa, din diferite
motive, locul va fi atribuit elevului clasat pe pozitia urmatoare in clasamentul pe judet/a
sectoarelor municipiului Bucuresti la sectiunea la care a fost inscris elevul care a renuntat.

(2) In situatia in care elevul care renunti se afld pe lista locurilor din clasamentul national,
atunci locul sdu va fi atribuit de urmatorul elev din clasamentul national.

(3) In situatia mentionati la alin. (1) sau (2), elevul di o declaratie scrisi in care precizeaza ci
renuntd la locul obtinut in lotul judetului/ al sectorului municipiului Bucuresti/clasamentul
national, cu cel putin 7 zile Inainte de data de sustinerea primei probe din cadrul etapei
nationale a ONAA.

(4) Dacad elevul renunta la locul obtinut, cu mai putin de 7 zile inainte de data de sustinere a
primei probe din cadrul etapei nationale a ONAA, locul acestuia nu se redistribuie.

VII Acordarea premiilor si selectia loturilor largite si restranse pentru olimpiadele
internationale (IOAA_S, IOAA_Jr, IOA)

Art. 25

(1) La etapa nationald a olimpiadei, ME acorda, pentru fiecare sectiune, de regula 3 premii, un
premiu I, un premiu II si un premiu III si un numar de mentiuni reprezentand maximum 15%
din numarul participantilor, rotunjit la numarul intreg imediat.

(2) La etapele pe scoald/locala si judetene/a sectoarelor municipiului Bucuresti, premiile se
acorda in baza ierarhiei stabilite pe baza punctajului obtinut la proba.

(3) Departajarea, in cazul egalitatii punctajelor obtinute de elevii clasati pe aceeasi pozitie, se
va

face, in ordine, in functie de: punctajul obtinut la proba teoreticd, daca existd inca egalitate se
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va lua in considerare punctajul total de la proba practicd iar dacd existd inca egalitate
punctajul de la analiza datelor, urmat dacd este cazul, de punctajul de la proba
observationala;

(4) Se pot acorda premii si mentiuni speciale de catre organizatori, facultdtile de
fizica/matematica din Romania, alte facultati si/sau institute de cercetare din Romaénia sau
strdindtate, care sunt anunsate la festivitatea de deschidere a olimpiadei.

Art. 26 Selectia lotului largit

(1) Selectia lotului largit se realizeaza in cadrul ONAA, prin probele de concurs.

(2) lerarhia elevilor pentru stabilirea membrilor lotului largit se stabileste in ordinea
descrescdtoare a sumei punctajelor obtinute de elev in competitie.

(3) Se califica in lotul largit de astronomie si astrofizica:

a) primii 15 de elevi din ierarhia stabilitd la sectiunea J2;

b) primii 10 elevi din ierarhia stabilitd, in functie de punctajul final obtinut de catre elevii de la
fiecare din categoriile S1, respectiv S2, in ordinea descrescatoare a punctajelor totale rezultate;
c) Departajarea, in cazul egalitdtii punctajelor obtinute de elevii clasati pe aceeasi pozitie, se va
face, in ordine, in functie de: punctajul obtinut la proba teoretica, daca existd inca egalitate se
va lua in considerare punctajul total de la proba practica iar daca exista inca egalitate se va lua
in considerare punctajul de la analiza datelor, urmat daca este cazul, de punctajul de la proba
observationala.

Art. 27 Selectia lotului restrans

(1) Selectia lotului restrans pentru IOAA_S, IOAA_Jr se realizeaza in cadrul pregatirii lotului
largit prin teste care vor evalua cunostintele teoretice de astronomie si astrofizicd, precum si
competentele in utilizarea instrumentelor astronomice, culegerea, prelucrarea si interpretarea
datelor.

(2) Testele vor fi diferentiate pe cele doud categorii: juniori si seniori.

(3) La finalul pregatirii lotului largit, pentru fiecare elev se calculeaza punctajul de clasificare
egal cu suma punctajelor obtinute la testele pentru sectiunea la care a fost inscris elevul.

(4) Selectia echipelor participante la etapele internationale ale olimpiadei, se va face in baza
ierarhizdrii in ordine descrescatoare a punctajului final si tindnd cont de criteriile specifice
impuse de regulamentele celor doua olimpiade internationale.

Art. 28

(1) Lotul restrans pentru juniori va fi format din primii 10 elevi, in ordine descrescatoare,
selectati din lotul largit la sectiunea juniori. Primii 5 elevi vor forma echipa care va reprezenta
Romania la IOAA_]Jr;

(2) Lotul restrans pentru seniori va fi format din primii 10 elevi, in ordine descrescatoare,
selectati din lotul largit la sectiunea seniori, care vor participa la IOAA_S.

Art.29
(1) Echipa pentru IOA se va constitui din elevii din lotul ldrgit, ierarhizati in ordinea
descrescdtoare a punctajelor cumulate la sectiunea juniori, respectiv seniori, obtinute in urma
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sustinerii testelor din programa de concurs a OIA si in functie de criteriile specifice, dupa cum
urmeaza:
a) primii 3 elevi de la sectiunea juniori, dacd respecta urmatoarea conditie: vor
participa pentru prima datd la OIA si au implinit 14 ani pand la data de 31 decembrie,
inclusiv, a anului scolar in care se desfdsoara competitia, dar nu au implinit 15 ani la data
de 2 ianuarie a anului scolar in care se desfdsoara competitia;

b) primii 2 elevi de la sectiunea seniori, daca respecta cel putin una din urmatoarele
conditii:
° vor participa pentru prima datd la IOA si nu au Implinit 18 ani pana la data de 2

ianuarie a anului scolar de desfasurare a competitiei;

° au participat la o editie anterioara a IOA si nu au implinit 17 ani pana la data de 2
ianuarie a anului scolar de desfasurare a competitiei;

° au participat la doua sau mai multe editii anterioare a ale OIA. si nu au implinit 16
ani pana la data de 2 ianuarie a anului scolar de desfasurare a competitiei;

(2) Elevii care au drept de participare la IOA, in conformitate cu regulamentul international,
in

baza premiilor I si II obtinute la editiile anterioare ale IOA. Elevii pot beneficia de acest drept
numai dacd se calificd in lotul largit in anul editiei curente si se Incadreaza in limitele de varsta
prevazute de regulamentul IOA.

(3) Un elev calificat in lotul largit sau in lotul restrans poate renunta la aceasta calitate printr-o
solicitare scrisa, ce va fi transmisda presedintelui Comisiei Centrale a olimpiadei si
inspectorului /expertului/consilierului care coordoneaza astronomia din ME. In urma
renuntarii, pe locul ramas liber va fi calificat urmatorul elev clasificat, care indeplineste
conditiile de calificare specifice.

Art. 30

(1) Rezultatele selectiei lotului restrans vor fi comunicate elevilor participanti in cadrul
festivitdtii organizate cu acest scop la finalul stagiului de pregatire al lotului.

(2) Pentru asigurarea transparentei si a unei bune comunicdri a informatiilor referitoare la
ONAA, link-ul catre site-ul oficial al ONAA va fi transmis catre fiecare inspectorat scolar.

(3) La ONAA, subiectele si baremele vor fi publicate dupa afisare pe site-ul oficial al
olimpiadei.

+
VII Dispozitii finale

Art. 31

(1) Cainsotitor al elevilor din lotul judetean/ al municipiului Bucuresti va fi desemnat, de cdtre
inspectorul de matematicd/fizicd, de preferinta, un cadru didactic de matematica/fizica care va
participa si la evaluarea lucrdrilor. Nu se admite ca insotitor al lotului judetean parinte sau alta
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ruda pana la gradul 3 inclusiv, a vreunui elev participant la ONAA.

(2) Coordonatorii lotului reprezentativ al Romaniei, la fiecare din olimpiade, va fi decisa in
cadrul ONAA si va avea avizul Comitetului Stiintific al olimpiadei De asemenea, lotul
reprezentativ al Romaniei poate fi insotit de observatori, cu respectarea regulamentului
olimpiadei internationale.

Art. 32

(1) Toti profesorii care participa la elaborarea subiectelor de olimpiadd, a baremelor de
evaluare si notare, precum si la evaluarea lucrdrilor la etapele judeteand/ale sectoarelor
municipiului Bucuresti si nationald vor da o declaratie scrisa, in conformitate cu prevederile
Art. 23 din

Metodologia-cadru. Pentru etapele pe scoald si locala toti profesorii implicati in alcatuirea
subiectelor vor da o declaratie de confidentialitate.

(2) In cazul desfisuririi probei specifice a etapelor ONAA cu prezenta fizici a elevilor in
unitati de Invatdamant/centre de concurs, participarea elevilor si a profesorilor se poate face
numai cu respectarea tuturor prevederilor legale in vigoare la momentul deplasarii acestora,
stabilite de organele si institutiile in drept.

(3) Deplasarea si participarea in format fizic la etapele olimpiadei, a reprezentatilor, elev/elevi
si profesor insotitor, se vor face numai prin respectarea tuturor normelor/regulilor, in vigoare,
valabile pe teritoriul Romaniei, referitoare la alerta/siguranta epidemiologica. In acest sens
elevii si profesorii imsotitori vor semna o declaratie prin care isi vor exprima acordul referitor
la realizarea deplasarii si participarii, prin respectarea tuturor normelor/regulilor, in vigoare
din Romania, referitoare la alerta/siguranta epidemiologicd. Aceasta declaratie, cu acordul
exprimat, va fi semnatd si de pdrintii elevului/reprezentantul legal al elevului. Originalul
declaratiei va ramane la dosarul olimpiadei de la inspectoratul scolar, iar o copie a acesteia va
fi inmanata de profesorul insotitor secretarului Comisiei de organizare si desfisurare a etapei
ONAA..

(4) Deplasarea si participarea in format fizic la etapa internationala a competitiei, a membrilor
delegatiei Romaniei, formata din elevi si profesori, se va face numai prin respectarea tuturor
normelor/regulilor, in vigoare, valabile atat pe teritoriul Romaniei, cat si al tarii organizatoare
a olimpiadei internationale. In acest sens, toti membrii delegatiei vor semna o declaratie prin
care 1si vor exprima acordul referitor la realizarea deplasarii si participdrii, prin respectarea
tuturor normelor/regulilor, in vigoare din Romania si din tara organizatoare a olimpiadei
internationale, referitoare la alerta/siguranta epidemiologica. Aceasta declaratie, cu acordul
exprimat, va fi semnata si de parintii elevului/reprezentantul legal al elevului.

Art. 33
Incepand cu data aprobarii prezentului Regulament, se abroga prevederile Regulamentului
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specific privind organizarea si desfdsurarea olimpiadei nationale de astronomie si astrofizica
cu nr. 25909/23.02.2022.

DIRECTOR GENERAL, DIRECTOR,

Mihaela Tania IRIMIA Eugen STOICA

SEF SERVICIU, INSPECTOR,

MAN Felicia NAGHI Elisabeta Ana
Anexa 1l

Programa pentru olimpiada de astronomie-Juniori

Tema JunioriJ_1
1. Spectacolul cerului:

Notiuni generale despre bolta cereasca: meridianul locului, ecuatorul ceresc, ecliptica
punctele cardinale, Zenit, Nadir, punctul vernal, punctul autmnal, cercul d¢
circumpolaritate, ecuatorul galactic, steaua Polaris,

Conceptul de Univers;

Ce este Galaxia.

Masurarea distantelor in spatiu cosmic ( 1UA, anul lumina si parsecul)
2. Sistemul Solar

Nasterea si evolutia Sistemului Solar;

Componenta Sistemului Solar;

15



MIMNISTERUL EDUCATIE] ~ )
DIRECTIA GENERALA TMvATAMANT
PREUNIVERSITAR

Planetele telurice;
Componenta si date fizice (elementare)
Satelitii;
Centura de asteroizi;
Planetele gigant;
Componentd si date fizice (elementare)
Satelitii;
La periferia Sistemului Solar;
Centura Quiper;
Alti membirii ai Sistemului Solar;
Cometele;
Meteoroizii;
Dimensiunile Sistemului Solar;

Stelele:Nasterea, viata si moartea stelelor;
Tipuri de stele;
Ramasite stelare (gauri negtre, pitice albe si stele neutronice).

Sistemul Pamant-Luna (fazele lunii)
Sistemul Soare- Pamant-Luna (eclipsele de Soare si de Luna-srtudiu calitativ).

Observatii astronomice. Distante si dimensiuni unghiulare. Cunostinte generale.
Instrumentele astronomice. Particularitdtile observatiilor astronomice. Crepuscul civil,
nautic si astronomic. Masurarea distantelor unghiulare pe sfera cereasca si a
dimensiunilor unghiulare ale corpurilor ceresti. Observatoare astronomice de la noi si
din lume. (Masuri de unghiuri in grade si in radiani, transformdri Formula de
aproximare pentru unghiuri mici)

Obiectele Messier.

Bolta cereasca si constelatiile. Mituri despre cer. Denumirile stelelor.
Recunoasterea constelatiilor. Orientarea dupa Soare, dupd Steaua Polara si cu
ajutorulstelelor mai stralucitoare.

Constelatii, constelatii circumpolare, zodiacale fara sisteme de coordonate.

Harti stelare.
Harti mute.

Juniori J_2

Bolta cereasca si constelatiile. Mituri despre cer. Denumirile stelelor. Variatia aspectului
cerului in timpul unei zile si in timpul unui an pentru un anumit loc de pe Pamant.
Recunoasterea constelatiilor. Orientarea dupa Soare, dupa Steaua Polara si cu
ajutorulstelelor mai stralucitoare.

Notiuni elementare despre stralucirea stelelor, luminozitatea si magnitudinea lox
aparentd,scara de magnitudine
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3. Sfera cereasca. Coordonate. Miscarea diurna a astrilor. Culminatia. Planele, dreptele si

punctele remarcabile ale sferei ceresti. Sistemul orizontal de coordonate. Sistemul

ecuatorial de coordonate.

Inaltimea polului lumii deasupra orizontului. Miscarea diurna a astrilor la diferite
latitudini.

Iniltimea unui astru la culminatia superioara. Stele circumpolare, stele cu risirit si apus.

4. Observatii astronomice. Distante si dimensiuni unghiulare. Cunostinte generale.
Instrumentele astronomice. Particularitatile observatiilor astronomice. Crepuscul civil,
nautic si astronomic. Masurarea distantelor unghiulare pe sfera cereasca si a
dimensiunilor unghiulare ale corpurilor ceresti. Observatoare astronomice de la noi si
din lume. (Masuri de unghiuri in grade si in radiani, transformari Formula de
aproximare pentru unghiuri mici)

Harti stelare. Harta cereasca mobila

5. Doar constelatii, constelatii circumpolare, zodiacale fara sisteme de
coordonate Sisteme de coordonate, notatia Bayer

Dependenta aspectului cerului de latitudine. Harti si atlase stelare. Cataloage.

Sistemul solar. Structura, compozitia, caracteristicile generale.

Sistemul solar. Structura, compozitia, caracteristicile generale Distantele pana la
corpurile din sistemul solar. Unitatea astronomica

Paralaxa diurna, distante. Dimensiunea, forma, masa si densitatea medie a corpurilor
6. din sistemul solar. Albedoul. Distantele pana la corpurile din sistemul solar. Unitatea
astronomica. Dimensiuni unghiulare, unghiuri mici (Cunoasterea semnificatiei fizice a
parametrilor orbitei: semiaxa mare, excentricitatea, inclinarea, perioada, perioada
sinodica, longitudinea nodului ascendent, argumentul periheliului, viteza orbitala
medie. Masuri de

unghiuri in grade si in radiani, transformari Formula de aproximare pentru unghiuri
mici

Soarele — Pamantul — Luna. Faze. Eclipse. Miscarea Pamantului in jurul Soarelui, a
Lunii in jurul Pamantului, fazele Lunii. Eclipse de Luna si de Soare.( Unghiul de faza,
7. faza planetei, magnitudinea aparenta in functie de faza, lungimea conului de umbra,
conditii de producere a eclipselor, ciclul Saros)

Precesia axei Pamantului

8. Ecliptica. Constelatiile zodiacale. Miscdrile aparente ale planetelor si Soarelui pe sfera
cereasca. Configuratiile planetelor. Perioadele siderale si sinodice. Legatura dintre
perioada siderala si cea sinodica. Variatia declinatiei si a ascensiei drepte a Soarelui dea
lungul anului.

Variatiile sezoniere ale aspectului cerului instelat

9. Masurarea timpului. Calendarul. Bazele masurdrii timpului. Ziua solara si cea siderala,
legatura dintre ele. Timpul solar. Timpul local, timpul fusului. Ora de vara. Socotirea
anilor. Stilul vechi si stilul nou.
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Timpul solar
decretat,
ziua iuliana, ziua iuliana modificata

adevarat, timpul solar mediu, timpul universal,timpul legal, timpul

10.

Legile lui Kepler. Elipsa, punctele ei principale, semiaxa mare si semiaxa mica,
excentricitatea. Miscdrile planetelor, asteroizilor, cometelor.

11.

Viteza luminii. Scara Universului. Unitdti de distantd. Cunostinte generale despre
structura Universului. Viteze caracteristice si intervale de timp. Principalele unitati de
lungime de la metru la gigaparsec

12.

Legea atractiei universale. Legea a treia a lui Kepler generalizata (calitativ). Bazele
cosmonauticii. Miscarea corpurilor ceresti sub actiunea fortei de atractie universale.
Vitezele cosmice (calitativ). Formele orbitelor. Sistemul de coordonate ecliptic.
Inclinarea, linia nodurilor. Calculul vitezei de miscare in periheliu si afeliu.
Determinarea orbitei circulare. Perturbatii in miscarea planetelor. Efecte mareice.
Determinarea maselor corpurilor ceresti. Calcule elementare ale unor orbite de la
Pamant la planetele apropiate. (Aspectele vor fi abordate calitativ, notiunile de
matematica necesare rezolvdrii problemelor vor fi la nivelul programelor de gimnaziu)

13.

Optica geometrica. Aparate optice. Fundamentele opticii geometrice. Ochiul, ca aparat
optic. Constructia celor mai simple instrumente de observatie. Refractorul. Reflectorul.
Aparatul foto. Binoclul. Construirea imaginilor in aparatele optice. Marirea unghiulara.
(Grosismentul, puterea de separare, magnitudinea limita, CCD-ul)

14.

Galaxia, stele, miscarea Soarelui Notiuni generale despre Galaxia noastrd. Miscarea
sistemului solar in Galaxie.

Paralaxa anuala. Determinarea distantelor pana la cele mai apropiate stele.

15.

Scara marimilor stelare, rezolvarea problemei in numere intregi

16.

Relatia distanta-luminozitate. Magnitudinile diferitelor obiecte. Dependenta stralucirii
stelelor si a altor obiecte de distanta pana la ele. Formula lui Pogson

17.

Unde electromagnetice. Lumina vizibila. Efectul Doppler (calitativ). Unde luminoase,
lungimea de unda a luminii vizibile.

18.

Refractia atmosferica (calitativ). Luarea

in considerare a refractiei in observatii

Programa pentru astronomie-Seniori

Tema

Seniori
2

Seniori 1

Toate punctele din programa pentru olimpiada de astronomie pentru juniori.

Aplicatii ale cunostintelor de fizica moleculara si termodinamica. Structura

atmosferelor planetelor, mediul interstelar.
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Aplicatii ale cunostintelor de electrostatica.

Soarele: structura, activitatea solara, relatii Soare—Pamant.

Structura stelara. Tipuri de stele. Luminozitatea. Formula Iui Pogson.
Magnitudinea stelara absoluta. Legdtura dintre magnitudinea absoluta si cea
aparenta. Strdlucirea si luminozitatea unui astru. Determinarea distantelor
stelare. Masa, dimensiunea,

densitatea medie. Stele duble si variabile. Soarele ca stea.

Structura Galaxiei. Mediul interstelar. Structura Galaxiei noastre, galaxii vecine.

Instrumente astronomice, puterea lor de separare si de patrundere. Puterea de
separare si de patrundere a ochiului uman si a diferitelor instrumente optice.
Cercul

lui Airy.

Timpul adevarat si timpul solar mediu. Ecuatia timpului (calitativ).

Legile de conservare a energiei si momentului cinetic. Legea de conservare a
energiei mecanice totale, legea de conservare a momentului cinetic, aplicatiile lor
la studiul miscdrii corpurilor ceresti.

10.

Forte mareice (calitativ). Notiunea de raza
Roche, puncte de libratie. Notiuni despre
miscarea in campurile gravitationale
puternice

ale stelelor neutronice si gaurilor negre.

11.

Corpul negru. Legile de radiatie. Fizica
stelelor. Structura interna a Soarelui,
energia Soarelui. Luminozitatea. Radiatia
de corp negru. Legea Stefan-Boltzmann.
Legea lui Wien. Dependenta intensitatii
fluxului de radiatie de

frecventa undelor electromagnetice.

12.

Spectre.  Analiza  spectrala.  Efectul
Doppler. Miscarile proprii ale stelelor.
Determinarea vitezei de miscare a unei
stele din spectrul sau. Viteza spatiala
totala a unei stele. Spectrul

radiatiei, absorbtia. Atmosfere stelare

13.

Clasificarea spectrala a stelelor. Diagrama
spectru-luminozitate. Evolutia stelelor.
Diagrama Hertsprung—Russel. Evolutia
stelelor.
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14. Proprietatile cuantice ale luminii. Cuante
de lumina. Energia cuantelor. Presiunea
luminii. Legatura dintre masa si energie.
Formula lui

Einstein.
15. Metagalaxia. Bazele cosmologiei. Legea
lui  Hubble.  Evolutia  galaxiilor.

Metagalaxia. Deplasarea spre rosu in
spectrele stelelor. Radiogalaxii si quasari.
Lentile gravitationale. Bazele cosmologiei
si structura la scara mare a Universului.
Deplasarea spre rosu

gravitationala.

16. Cunostinte elementare despre
metodele
moderne ale fotometriei si spectroscopiei
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