Ministerul Educatiei

Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/municipiului Bucuresti

4 februarie 2023
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Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.

Subiectul |

30 de puncte

A.

1. scrierea formulei moleculare a hidrocarburii (H): CasHao

2. raportul Ceuatemar © Certiar © Csecundar © Cpimar=2:4:5:2

3. numarul de atomi de carbon alilic: 6

4. determinarea raportului molar:

a.(H):Hx=1:5(p),b.(H):H>=1:1(1p)

B.

6 formule de structura x 1 punct

6 denumiri .U.P.A.C. x 0,5 puncte

a. 3,3-ditertbutil-2,2,4,4-tetrametilpentan

b. 2,2,3,3-tetrametilpentan

c. 2,2,5,5-tetrametil-3-hexena

d. metilenciclohexan

e. 1,5,9-ciclododecatriena

f. 2,5-dimetil-3-hexina

C.

1. formula moleculara a hidrocarburii (A): C1oH12
formula de structura a hidrocarburii (A)

/
7\

\

2. ecuatiei reactiei de oxidare a hidrocarburii (A)

5C12H12 + 48KMNO; + 72H,SO4 — 5C60p + 30CO2 + 24K,S04 + 48MnSO4 + 102H,0

N(KMnQO4) = 0,96 mol
Vs(KMnOg4) = 0,48 L
3. formulele de structura ale izomerilor (Bz) Si (B2)

- &
(B1) O O (B2) O

4. scrierea ecuatiei reactiei de hidrogenare a izomerului (By)

D=0 — G0

SUBIECTUL al ll-lea

6p

9p

15p

2p

25 de puncte

A.
a. acetilena — vinilacetilena

vinilacetilend — 1,3-butadiena

acetilena — acrilonitril

1,3-butadiena + acrilonitril — cauciuc butadien-acrilonitrilic
b. acetilena — vinilacetilena

vinilacetilena — n-butan

n-butan — izobutan

izobutan — izobutena

Clasa a X-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

10p

4%x05p

pag.1din 4



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

izobutena — bromura de izobutil 5x05p
c. acetilena — etena
etena— cloroetan
acetilena — acetilura monosodica
acetilura monosodica + cloroetan — 1-butina
1-butind — [1-buten-2-ol] — butanona 6x05p
d. acetilena — etena
etena — alcool etilic
alcool etilic — 1,3 butadiena
1,3-butadiena + etena — ciclohexena
ciclohexena — 3-cloro-ciclohexena 5x05p
In situatia in care elevul sintetizeaza substantele in mai putine etape, se acorda punctajul maxim.
In situatia in care elevul sintetizeaza substantele respective in mai multe etape, la subpunctul a se acordéa 1 punct,
la subpunctele b, ¢ si d se acorda céte 2 puncte.

B. 8p
Substanta | Formula de structura Substanta | Formula de structura
Z1 CeHs—C=CH 1p A CsHs—CH=CH, 05p
Z> H3C—C(CECH3)3 1 P B C|CH2—CH20| 0,5 P
Z3 M C CICH—~CHCI, 05p
Z
1p
Z4 D H.C=CCl, 05p
1p
Zs E HsC—CCl; 05p
1p
F Br Br
Br Br 0,5 p
C. 7p
ecuatiile reactilor de descompunere termica
CsHg — CsHs + H2
CiHs — CoHs+ CH, 2x1 P

Consideram a moli de propan. La hidrogenare masa de hidrocarburi raméane constanta. Se consuma numai H..
Mamesiec = 442 9

CsHs — CsHs + H2

xmol xmol xmol

CsHs — CoHa + CHs

ymol ymol ymol

CsHs — CsHg

zmol zmol

x+y+z=a 05p
44a  _ _4a

2x+2y+z_33 D X¥2yrz=2 05p
44a _

e 37,7 —x+2y+z=1167a 05p

x=2 y=0167a=2 2=0,666a==" 3x05p

Amestecul rezultat la descompunere contine:
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% mol CsHs, % mol Hy, % mol CoHa, 2 mol CH,, 2?3 mol CsHg netransformat 1p

compozitia amestecului: 12,5% CzHe, 12,5% CzHa, 12,5% CHs, 12,5% H,, 50% C3Hg netransformat
1p
SUBIECTUL al lll-lea 25 de puncte
A. 9p
1. ecuatia reactiei de polimerizare 1p
polimerizare
n Hci‘ = CH, > (—CliH - CHy-),
N N

O\i 7 O\K 7
2. gradul mediu de polimerizare: 5400 1p

3. ecuatiile reactiilor chimice

1) 2CH; — = HC=CH + 3H;

2) CHy+ O~ soo-sae > CHy0 + H,0

3) HC=CH + 2CH,0 w6 > HO-CH,-C=C—CH,-OH

4) HO-CHy-C=C~CHy-OH + 2H, ——> HO—(CHy)—OH

5) HO—(CH2)4—OH Cu—Cr/200°C Z o B\O

O, =

6) o o4 NHz — N +H,0

Z >§ o

N
[ >§o \\
77 N 4HC=CH— > 7x1p
B. 12p
Substanta Formula de structura Substanta | Formula de structura
A Br—(CH,);,—C=CH B H,C—C=C—CH,
HyC—(CH3)1,—CH,
2p 2p
C H H D
2p 2p
E H F

O=CH—-(CHp)—CH=0

2p 2p
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C.

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

formulele de structura ale monomerilor
A: (HsC)C = C(CHj3).
B:H.C=CH-C=N

SUBIECTUL al IV-lea

4p

2Xx2p
20 de puncte

A.

formulele de structura ale substantelor:

10p

Substanta

Formula de structura

Substanta

Formula de structura

A

E>—(:H2—CEC—CH3

3p

B

1p

2p

KI
HZC/ CH,
(@)
I
7 o~
C
Ik

OCH 2p
') 3

OCH,

C,D

o) r

VY

@)

1p

B.

1. denumirea hidrocarburii (B): 1-tridecaen-3,5,7,9,11-pentaina

2. numarul de izomeri geometrici ai hidrocarburii (A): 8

3. foomulele de structura ale substantelor:

10p

1p

Substanta

Formula de structura

HC=C-(C=C)2-CH2-CH2—-CH2—-CH =CH - CH = CHz2

2p

J

1p

ol
o

2p

2p

HOOC—CH,— C —COOH

1p

Barem elaborat de:
prof. luliana Costeniuc, Colegiul National “Grigore Moisil”, Bucuresti

prof. Andra lonescu, Colegiul National “Costache Negri”, Galati
prof. Daniel Radu, Colegiul Economic “lon Ghica”, Targoviste

prof. Margareta Radu, Colegiul National “Vasile Lucaciu”, Baia Mare
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