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OLIMPIADA DE ASTRONOMIE SI ASTROFIZICA
ETAPA JUDETEANA
12.03.2022

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

SUBIECTUL I (25 puncte)

Sectiuni: Juniori, S1=Seniori 1, S2=Seniori 2

Pentru raspunsurile date la itemii de la I la 18: se acorda 1,5 puncte / item pentru raspuns corect
pentru itemii 1-8 si 2 puncte / item pentru itemii 9-18. Se acorda 0 puncte pentru raspuns gresit.
Itemii se adreseaza elevilor participanti la categoria:

Juniori - itemii marcati cu Juniori, Seniori 1 - itemii marcati cu S1, Seniori 2 - itemii marcati cu S2
Se acorda maxim 25 puncte pentru Juniori+S1 si maxim 25 puncte pentru S2.

NUMAI PENTRU JUNIORI si S1: Se va lua in considerare §i punctajul acordat pentru rdaspuns
corect la itemi din categoria S2 si indiferent de valoarea totalului punctajelor per item obtinute,
punctajul maxim ce poate fi acordat sectiunii Subiectul 1 - Probleme scurte este 25 puncte.

Niltl;?;lr Rﬁspu_ns corect Pu_ncj[aj Réspuns corect Punctaj
Juniori+S1 Juniori+S1 S2 S2
1. C 1,5 C 1,5
2. B 1,5
3. A 1,5
4, B 1,5 B 1,5
5. B 15 B 15
6. C 1,5 C 1,5
7. A 15
8. D 15
9. A 2 A 2
10. C 2 C 2
11. A 2 A 2
12. C 2 C 2
13. B 2 B 2
14, B 2 B 2
15. B 2
16. A 2
17. D 2
18. C 2
TOTAL TOTAL
JUNIORI+S1 25 SENIORI S2 25
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SUBIECTUL Il (50 puncte)
Juniori
A Start 3p
20p Cazul | - Daca steaua culmineazi la Nord de zenit.
Trecerea la meridianul superior al locului (culminatia superioard), H = 70
z=90—-H 4p
9p=6+z=8+90—-H=H=90—¢p+6 (1)
Trecerea la meridianul inferior al locului (culminatia inferioard), h = 30
z=90—h 4p

9p=180—(64+2)=180-6—-90+h=h=9+5—-90 (2)

Din relatiile (1) s1 (2)
H+h 180 — (H — h) 1p
0= T =50 QY = 5 =70

Cazul Il - Daci steaua culmineazi la Sud de zenit.
Trecerea la meridianul superior al locului (culminatia superioara), H = 70

z=90—-H 3p
9p=6—2z=6—90+H=H=90+¢p—-9§ (3)
Trecerea la meridianul inferior al locului (culminatia inferioara), h = 30

z=90—h 3p

9=180—(64+2)=180—-6—-90+h=h=9+5—-90 (4)

Din relatiile (3) si (4)

180 — (H — h)
5= > =70 ¢ =——=50

2p
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B Start P
10p 1
d(pc) =—== 4,95 pc 3p
p()
M =m+5+5lgp =2,29 =
L _ 1004M-Ms) — 1gLO16 — 10,375;
Lg 1p
R = 2R
L _41TR20T4_(R)Z(T>4=>(T>4~259=>T~127T = 7366K 2
LS - 47TR§O'TS4 - RS TS TS -~ =4, S — p
C Start &
200 | Legeaa lll aKepler, = =1

a3 6p

(daca perioada se exprima 1n ani, iar semiaxa mare in UA).

Pentru Neptun: Ty = /a3y = 165 ani

4p
Pentru Pluto: Tp = /a3 = 248,25 ani
Distantele la afeliu si periheliu: D;,q, = a(1 + e), 3
: p
respectiv D,,,;,, = a(1 —e)
Pentru Neptun: DY . = 30,370 UA, DJ. = 29,829 UA 3p
Pentru Pluto: DF ., = 49,375 UA, D! .. = 29,625 UA
Deci Pluto se apropie mai mult de Soare (D);,, < DY.) 1p
Seniori S1 si S2
A Start 3p
20p Daca notam cu Lt si L; longitudinile heliocentrice ale celor doud planete,
atunci in momentul opozitiei care urmeaza datei de 1 ianuarie, diferenta 4
longitudinilor heliocentrice va fi nula: P
L]_LT:()ﬁL]:LT
Longitudinile heliocentrice ale lui Jupiter si Terrei in momentul primei opozitii
dupa 1 ianuarie vor fi:
LT = LTO + O)TN
Deci numarul de zile pana la prima opozitie va fi: N = —ijo_:m
T=®]
1 1 1 360° 360° 360°
= —_ e o J—
T] sinodic TTerra T] sideral T] sinodic TTerra T] sideral 5p
360° o 360° 0 /:
= T} sinodic wr T ™ 398.87zile ~ 0,9025°/zi
_306°55 —99°55°  207° 229 il 2
T 0,0020/zi  0,90250/zi <27 M€
Ca urmare, ziua opozitiei va fi 18 august cand Soarele va fi in constelatia Leu, iar 1
Jupiter fiind Tn opozitie se va afla In constelatia Varsator. P
B Start 1p
10p Perioada de rotatie a satelitului geostationar este egald cu perioada de rotatie 1
proprie a Pamantului, T = 24h. Conditia de echilibru pe orbid este: F,, = G P
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Fo=G =™ k™ 5 2 -k gar p=2F 1
cp = = T = ? = = —_— ar v = T p
Mp _ (2R)Y g3 — KMpT? b o
K22 = (28) = B3 = 2 = R = 42312km 2
= H =R — R, = 35934km
Avria calotei sferice de indltime h este : S = 2mR,h. Satelitul geostationar nu
poate fi vazut de pe suprafetele extreme, adica ale celor doua calote de inaltime h
de la poli.
o 2p
R .
Satelit
Ecuator
R
sina = Hp = 0,1507 = cosa = +/1 — sin?a = 0,9885
2p
R,—h
cosa = R = h = R,(1 — cosa) = 73,346 km
p
25 ARk R 0115 = 1,15%
S, 4mRZ R, =~ 07 1p
Deci satelitul nu poate fi vizut de pe 1,15% din suprafata Pamantului.
C Start 3p
20p Distanta initiala a stelei: d; = pi = 0,,—154 = 1,85pc = 5,709 - 103km 4p
1 ’
Magnitudinea absoluta este aceeasi indiferent unde se gaseste steaua. deci 5
M =m, +5—5lgd, =m, +5—5lgd, P
Distanta finala a stelei:
_ 5l dl dl _ mi-mp _ 07 _ 5
my—m, = gd—2=>d—2—10 s =10"" =5,012 5p
dy = -2 =1,14-103km
5,012
Intervalul de timp:
— 1013
At = 2292 - 250910 KM o 9937500 3p
v 117km/s
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SUBIECTUL I11 (25 puncte)
Juniori+Seniori 1+Seniori 2

Item Solutie Punctaj
1. Marcarea corecta a 4 puncte cardinale 5p
2. Marcarea a cel putin 5 constelatii 3p

Marcarea a cel putin 3 stele 2p
3. Marcarea corectd a Lunii 3p
4. Marcarea corecta a zonei de

circumpolaritate 3p

in care se afld marcate cel putin 2

constelatii 2p
5. Trasarea ecuatorului galactic 2p

Trasarea eclipticii 3p
6. Marcarea a cel putin unei galaxii 2p

TOTAL 25p

Apparent
Bucharest
2022-03-15

Alt/Az coord. ARC

21h30m00s (EET)
Mag:5.0/6.0,60.0
FOV.+360°00'00"
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