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Problema A — Homo Cosmicus - Anul 2100

3) g=K=
7p — 0
g() - KR_%
3
M — pV — p.47t3R0 3p
4K

90= 3 pR, (1) pentruacceleratia la suprafata planetei

Jop =3 ppR (2) pentru acceleratia la suprafata Pamantului
P
. iy . o . . R
Din expresiile (1) si (2) prin impartire obtinem ;—0 = ;—RP unde
Op ppP 3p
L = n rezults L =pk
Pp Gop R

g() = goan_p

unde 9op = 10 m/s* ,n = 200,R, = 6,4 km, R, = 6400 km

1
gy = 2m/s* P
b) g=K= , under =Ry +h
P By —— =K
g - (R0+h)2 ( ) 1 g() - R_(Z) 2p
0 (Ry+h)* 072
La suprafata sferei protectoare acceleratia gravitationala are expresia
rezultatd din (4) pentru r =R
RZ
9= Yoz 2p
- ) ) 3
In SRN al astronautului ~ Gg = F,p; adicdi mgg = %
— Vhax . : _ R(Z) . R%) _ Vhax
9p="%" (6) sifolosind g, = 9o (5) obtinem Jom =1
1p
2
de unde v, = go% 1 Vpax = Ro\/‘%
Vpmar = 16/10 m/s 1p
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Pentru a alerga in sigurantd pe suprafata exterioara a sferei protectoare
astronautul trebuie sa aiba viteze mai mici decat v max.

Timpul in care sportivul parcurge cercul mare al sferei cu viteza v,,,,, Se
obtine de relatia

Vmax' T = 27R 1p
T=22 T=397383s
Vmax
2
g) Camp conservativ - energia mecanica este E = % - K MTm
P Aplicam legea conservarii energiei intre punctul de la sol si cel de
altitudine maxima unde viteza este nuld v, = 0 m/s. 2p
2 2 2
mwy _ e Mm Mg Mm 5 W_gM_ _g M
; K Rg 2 KR0+h rezulta 2 KR0 — KR0+h
2
Yo — 1__1
2 KM(RO R0+h)
Produsul KM il obtinem din expresia lui g, = K Rﬂﬁ , astfel 2p
2
Yo — 2__h
2 goRo (Ry+M)Ro
h=moe— h=~1016m 1p
v2

d) . . l
1p La nivelul planetei T = 271\/% 1
2
Lungimea firului pendulului [ = % P
l=02m

Problema B — Homo Imponderabilis - Anul 2022

2) g=—2"_=868m/s’ Ip

L

sau g=k ™ =868m/s?

(Rp+h)”
b) In SRN al statiei spatiale forta de atractie gravitationald este 2p
2p echilibrata de forta centrifugd de inertie. Statia spatiald este Tn mod

constant in ,,cadere liberd”, dar pe o traiectorie circulard, cu o viteza
tangentiald bine determinata.

C) 2n(R, + h) 1p
1p v =————=28470 km/h
d) _24h 1p
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