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A.                                                                                                                                             4p 

Elementul clor este un nemetal situat în grupa halogenilor. Numele de halogen provine 

de la cuvintele grecești halos care înseamnă sare și gennao, a genera, adică generator de 

săruri. Această denumire se bazează pe faptul că halogenii se combină foarte ușor cu metalele 

și formează săruri. Numele de clor a fost dat acestui nemetal de chimistul englez Sir Humphry 

Davy după cuvântul chloros care în limba greacă înseamnă verde, nume dat datorită culorii 

galben-verzuie a acestei substanțe. 

1. Scrieți configurația electronică a clorului și precizați sarcina nucleară a acestuia. 

2. Clorul prezintă doi izotopi stabili cu numerele de masă 35 și 37. Știind că ponderea 

acestora este 75,5% și respectiv 24,5% calculați masa atomică a clorului. 

B.                                                                                                                                            4p 

Se amestecă 500 mL soluție acid clorhidric 1M cu 500 mL soluție hidroxid de sodiu 1,2 M.  

1. Calculați pH-ul soluției obținute. 

2. Precizați ce culoare are fenolftaleina în soluția finală. 

C.                                                                                                                                            6p 

Zeama bordeleză este un fungicid de contact pe baza de cupru și este folosit încă din 

secolul XIX pentru a proteja plantele de boli. Numele de Bordeaux sau bordeleză nu este 

întâmplător. Prima dată a fost folosit în Franța, în Bordeaux, pentru protejarea viței de vie, iar 

apoi s-a răspândit la scară largă pentru a controla și elimina infecțiile fungice. Nu se aplică doar 

viței de vie, ci și legumelor, pomilor, fructelor, inclusiv plantelor ornamentale. Deși prezintă 

utilitate practică deosebită, sulfatul de cupru conținut în zeama bordeleză este toxic deoarece 

înlocuiește fierul în celule și provoacă spasme, crampe, anemie sau chiar epilepsie. Este și un 

compus foarte toxic pentru mediul acvatic cu efecte pe termen lung. 

1. Sulfatul de cupru formează un cristalohidrat numit piatră vânătă datorită culorii 

albastre. Determinați formula chimică a acestui cristalohidrat știind că prin încălzirea 

a 5 grame piatră vânătă se obțin 3,2 grame substanță anhidră. 

2. Calculați raportul masic Cu:S:O în sulfatul de cupru. 

3. În ce raport de masă trebuie amestecate două soluții de sulfat de cupru de 

concentrații 12% și 24% pentru a obține o soluție de concentrație 20%? 
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D.                                                                                                                                              5p 

Elementele galvanice (pile electrice) sunt dispozitive care produc curent electric continuu 

pe baza unei reacții redox. Prima pilă electrică a fost inventată de fizicianul italian Alessandro 

Volta în anul 1799 și de aceea, aceste dispozitive se mai numesc și pile voltaice. În onoarea 

acestui mare fizician s-a dat numele de volt pentru unitatea de măsură a forței electromotoare 

și a potențialului electric. Pila Volta consta într-o coloană verticală compusă dintr-o succesiune 

de: un disc de cupru metalic, un disc de hârtie îmbibată în soluție salină și un disc de zinc care 

se repetau de mai multe ori. La capetele coloanei era atașat câte un fir metalic între care se 

producea un curent electric continuu. 

1. Precizați ce rol, anod, respectiv catod, îndeplinesc cele două metale. 

2. Scrieți ecuațiile reacțiilor care au loc la cei doi electrozi și ecuația reacției totale care are 

loc în timpul funcționării pilei Volta. 

E.                                                                                                                                               6p 

 Ploile acide apar din cauza prezenței în aer a oxizilor de sulf și a oxizilor de azot. 

1. Scrieți ecuațiile reacțiilor dioxidului de sulf și dioxidului de azot cu apa. 

2. Determinați formula chimică a unui oxid al azotului știind că raportul de masă N:O este 

7:4. 

3. Enumerați două efecte ale ploilor acide asupra mediului. 
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