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SENIORI 
PROBA TEORETICĂ

Subiectul I – Subiect tip grilă
Grila A. Imaginea Lunii
Atunci când distanța unghiulară dintre Soare şi Lună este de 450 un observator terestru apreciază că imaginea Lunii proiectată pe sfera cerească este:
a) un disc circular cu o margine îngustă, în formă de seceră, luminată, iar restul discului este întunecat;
b) un disc cu o margine îngustă, în formă de seceră, întunecată, iar restul discului este luminat; 
c) un disc circular cu o jumătate luminată şi cu cealaltă jumătate întunecată.
d) un disc întunecat.
Grila B. Sistem stelar
Un sistem stelar este format din cinci planete care se deplasează pe orbite circulare concentrice, în jurul unei stele, astfel încât distanţele de la stea la fiecare din cele cinci planete sunt R1, 2R1, 4R1, 5R1 si 6R1. Perechea de planete pentru care raportul perioadelor lor de revoluţie este aproximativ 5,2. este reprezentată de:
a) planetele 2 şi 1; b) planetele 4 şi 1; c) planetele 5 şi 2; d) planetele 5 şi 4.  
Grila C. Impact cosmic

Un meteorit, în cădere liberă spre o planetă (de-a lungul liniei care trece prin centrul planetei), se ciocneşte cu un laborator spaţial automat, care se deplasa în jurul planetei pe o orbită circulară cu raza R. După impact, meteoritul rămânând încorporat în staţia orbitală, sistemul evoluează în jurul planetei pe o nouă orbită, astfel încât distanţa minimă faţă de centrul planetei este  
În aceste condiții, viteza meteoritului înaintea ciocnirii, a fost:


a)  b) 


c)  d) 


Se cunosc: masa planetei, M; constanta atracţiei universale, K;  masa laboratorului spaţial; masa meteoritului.

Grila D. Zbor cosmic cu panou solar



Într-unul dintre proiectele pentru zboruri cosmice, s-a propus folosirea unui aparat de zbor prevăzut cu un panou solar plan, având aria suprafeței  Panoul se deschide atunci când aparatul se află pe orbita Pământului în jurul Soarelui, raza acestei orbite fiind  Presiunea luminii Soarelui asupra panoului aparatului, atunci când s-a deschis panoul și aparatul se află încă pe orbita Pământului, este Panoul solar este orientat permanent perpendicular pe direcția razelor solare.
Acțiunea gravitațională a Soarelui asupra aparatului, cumulată cu acțiunea luminii Soarelui asupra aparatului, atunci când aparatul și-a deschis panoul și se află încă pe orbita Pământului, este echivalentă cu acțiunea gravitațională exercitată, asupra aparatului, de un Soare efectiv, având o masă efectivă:


a)  b) 


c)  d) 



unde: masa Soarelui; constanta atracției gravitaționale; masa aparatului de zbor.
Grila E. Viteza relativă a stelei secundare în raport cu steaua principală




Componentele unui sistem stelar binar,  și respectiv  având masele  și respectiv  evoluează, datorită interacțiunii lor gravitaționale, în așa fel încât distanța dintre centrele lor,  r,  rămâne constantă. 


În aceste condiții, viteza relativă,  a componentei secundare, S, în raport cu componenta principală,  este dată de expresia:



a)  b)  c)  

[bookmark: _GoBack]d) 
Se cunoaște constanta atracției gravitaționale, K. Se știe că CM al sistemului este în repaus în raport cu observatorul de pe Pământ.
Grila F. Sateliţi pe aceeaşi orbită
Doi sateliţi evoluează pe o aceeaşi orbită eliptică, la foarte mică distanţă (în comparaţie cu raza Pământului, R0), unul faţă de celălalt. Această distanţă se schimbă periodic (cu perioada T) de la valoarea L1 la valoarea L2, valori ce corespund unor poziţii simetrice ale celor doi sateliţi faţă de axa mare a elipsei, așa cum indică desenul din figura 1.
Distanţele dintre sateliţi fiind foarte mici, cele două sectoare de elipsă pot fi aproximate cu două sectoare triunghiulare.
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Fig. 1



Distanţele minimă,  şi respectiv maximă,  de la centrul Pământului, până la segmentul care reprezintă distanța dintre cei doi sateliți, sunt date de expresiile:


a) 



b) 


c) 


d)  
Se cunoaşte acceleraţia gravitaţională la sol, g0.

Grila G. Refracţia circulară a luminii în jurul lui Venus

Dacă indicele de refracţie al atmosferei planetei Venus, scade cu altitudinea h după legea: 

unde constantele n0 şi  sunt cunoscute, atunci există un canal optic foarte îngust, în atmosfera planetei, în planul ecuatorial al lui Venus, prin care razele de lumină înconjoară planeta, aflat la o altitudine dată de expresia: 




a)  b)  c)  d) 
unde R – raza planetei.
Grila H. Statueta din interiorul rachetei

O rachetă aflată undeva departe de orice alt corp cosmic, se deplasează rectiliniu, cu acceleraţia constantă a = 9,8 m/s2, în raport cu o stea  considerată fixă, așa cum indică desenul din figura 1. O statuetă S din interiorul rachetei este aruncată în interiorul acesteia pe o “direcţie orizontală”, cu viteza v = 20 m/s, în raport cu racheta.
vertical
orizontal









Fig. 1

În aceste condiții, un observator din interiorul rachetei, va aprecia că, mişcându-se în raport cu el, după timpul t de la lansarea ei:
a) statueta nu va avea viteză verticală;

b) statueta va avea o viteză orizontală de 20 m/s şi o viteză verticală de unde t este valoarea timpului exprimat în secunde de la lansarea statuetei;

c) statueta va avea o viteză orizontală de 20 m/s şi o viteză verticală de  unde t este valoarea timpului exprimat în secunde de la lansarea statuetei;


d) statueta va avea o viteză de (20  + 9,8), 
unde t este valoarea timpului exprimat în secunde de la lansarea statuetei.
Grila J. Timpul de zbor al rachetei
O rachetă decolează de pe suprafaţa Pământului, cu prima viteză cosmică şi revine pe Pământ nu departe de locul lansării. Timpul de zbor al rachetei poate fi aproximat ca fiind:




a)  b)  c) d) 

Se cunosc: R – raza Pământului; - acceleraţia căderii libere la suprafaţa Pământului.
Grila K. Perioada reapariției satelitului artificial

Un satelit artificial al Pământului se deplasează cu viteza  pe o orbită circumterestră ecuatorială. Valorile perioadelor reapariției satelitului deasupra unui același punct fix de pe ecuator, considerând că: 1) sensul rotației satelitului este același cu sensul rotației Pământului în jurul propriei axe; 2) sensul rotației satelitului este invers față de sensul rotației Pământului în jurul propriei axe, sunt:


a)  


b) 


c)  


d) 



 Se cunosc: perioada rotației proprii a Pământului,  accelerația gravitațională la sol,  raza Pământului la ecuator, 
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    În aceste condi ? ii, viteza meteoritului înaintea ciocnirii, a fost:   a)  
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  d)  
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  Se cunosc: masa planetei,  M ; constanta atracţiei universale,  K ; 
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  masa laboratorului  spaţial; 
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masa meteoritului.    

