Ministerul Educatiei Nationale
Inspectoratul Scolar Judetean Hunedoara

Simularea examenului de bacalaureat national 2018
Proba E. d)

Chimie anorganica

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTULI (30puncte)
Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciafi ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciafi ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Elementul chimic cu numarul atomic 11 face parte din blocul de elemente s.

2. Tetraclorura de carbon poate fi utilizatd ca solvent pentru substantele cu molecule polare.
3. Dizolvarea hidroxidului de sodiu in apa are loc cu degajare de caldura.

4. Reactia dintre zinc si acidul clorhidric este o reactie rapida.

5. Substantele cu rol de catalizator micgoreaza viteza unei reactii chimice.

10 puncte
Subiectul B.
Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit
de litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Elementul chimic cu Z = 12 are electronul distinctiv:
a. in stratul 2 (L); c. intr-un orbital de tip p;
b. intr-un orbital de tip s; d. in substratul 2s.

2. Perechea de substante care contine numai molecule nepolare este:
a. NHs; HCI; c. Clz; NHs;
b. Hz; Clz; d. Nz; HCI.

3. Solubilitatea in apa creste cu cresterea temperaturii, in cazul substantei cu ormula chimica:
a. 02(0); b. CO2(9); c. KCI(s); d. N2(g)

4. Produsul de reactie comun rezultat in urma reactiilor dintre clor si hidroxidul de sodiu si dintre
clor si bromura de sodiu este:

a. apa; c. hipocloritul de sodiu;

b. bromul; d. clorura de sodiu.

5. Clorura de sodiu:

a. conduce curentul electric in stare solida; c. este solubila in tetraclorura de carbon;
b. conduce curentul electric in stare topita; d. este insolubila in apa.

10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei substantei din coloana A insotit de litera
din coloana B, corespunzatoare metodei de obtinere. Fiecarei cifre din coloana A ii corespunde o
singura litera din coloana B.

A B

1. Cl a. reactia dintre fier si clor

2. NaClO b. reactia dintre sodiu si apa

3. NaOH c. electroliza topiturii de clorura de sodiu

4. Na203 d. reactia dintre fier si acidul clorhidric dintr-o solutie
5. FeClz e. reactja dintre sodiu si oxigen

f. reactia dintre clor si hidroxidul de sodiu dintr-o solutie
10 puncte
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SUBIECTUL al li-lea (30 de puncte)

Subiectul D.

1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul *>; N. 2 puncte

2.

a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 3 electroni in stratul 3 (M).
2 puncte

b. Determinati numarul atomic al elementului (E). 1 punct

c. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 2 puncte

3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de clor
b. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

c. Notati caracterul electrochimic al clorului. 3 puncte
4. Modelati procesul de formare a moleculei de acid clorhidric, utilizdnd simbolurile elementelor chimice si
puncte pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii chimice care justifica afirmatia:
»Clorul are caracter nemetalic mai accentuat decat bromul”. 2 puncte
Subiectul E.

1. Se amesteca 200 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,1 M cu 100 mL solutie de
hidroxid de sodiu 0,2 M si cu 100 mL de apa distilata.
a. Calculati cantitatea de hidroxid de sodiu, exprimata in moli, din solufia rezultata in urma

amestecarii. 3 puncte

b. Determinati concentratia molara a solutiei finale. 2 puncte

2. Calculati masa solutiei de acid sulfuric de concentrafie procentuala masica 50%, exprimata in
grame, necesara pentru a prepara 4 L de solutie de acid sulfuric, de concentratie 0,5 M. 3 puncte

3. O cantitate de 0,5 moli de cupru reactioneaza complet cu clorul.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice dintre cupru si clor. 2 puncte

b. Calculati masa de clorura de cupru(ll), exprimata ih grame, rezultata in urma reactiei.

2 puncte

4. Modelatj formarea legaturilor chimice in ionul amoniu, utilizdnd simbolurile elementelor chimice si
puncta pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

Numere atomice:H- 1;; N- 7; O- 8; CI- 17,Br-35.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; S-32; Cl- 35,5; Cu-64
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.

1. Principalul component al gazului metan este metanul, CH4. Scrieti ecuatia termochimica a reactiei
de ardere a metanului, stiind ca produsii de ardere sunt dioxidul de carbon si vaporii de apa.
2 puncte

2. Calculati caldura, exprimata in kJ, degajata la arderea a 5 moli de metan, cunoscand:
AfHOCH4(g) =- 74,82 kJ/ moI, AfHocoz(g) =- 393,2 kJ/ moI, AfHOHzo(g) =- 241,6 kJ/ mol. 3 puncte
3. Determinafi variatia de temperatura la incalzirea a 2 kg de ap3, stiind ca se consuma 209 kJ. Se considera ca
nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Etanolul, C2HsOH, se poate obtine prin reactia reprezentata prin ecuatia:

2CO(g) + 4H2(g) — C2HsOH(l) + H20(1), ArH.

Calculati variatia de entalpie ArH, pentru aceasta reactie, in conditii standard, utilizand ecuatiile
termochimice:

CO(g) + 1/1202(g) — CO2(9) ArH1 = - 282,8 kJ,
H2(g) + 1/202(g) — H20() ArH2 = - 285,5 kJ,
C2HsOH(l) + 305(g) — 2C0x(g) + 3H:0(l)  ArH3 = - 1366,2 kJ. 6 puncte

5. Ordonati in sensul cresterii stabilitatii moleculelor, urmatoarele substante: CH4(g) si C3H8(g).
Justificati raspunsul. Se cunosc: AH°CHa(g) = - 74,8 kJ/ mol; AH°C3Hg(g) = -103,6 kJ/ mol.
2 puncte

Subiectul G

1.0 metoda de obtinere a acidului clorhidric Tn laborator consta in tratarea clorurii de sodiu cu acid
sulfuric, conform ecuatjei:
H2S04+ 2NaCl — Na;S04+ 2HCI1. 1 punct
Notati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia.
2. Calculati volumul de acid clorhidric, masurat la 27 °C si 8,2 atm, exprimat in litri, care se obtine
stoechiometric din 11,7 g de clorura de sodiu. 4 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor din 0,1 kmoli de acid sulfuric.
b. Determinati masa sulfatului de sodiu, exprimata in grame, care contine 18,066-10%* ioni de Na*.

5 puncte
4. Pentru o reactie de tipul A — Produsi ,se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 2 ori,
viteza de reactie creste de 4 ori. Determinafi expresia matematica a legii vitezei. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc intre sodiu si apa. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Na- 23; S- 32; CI- 35,5

Volumul molar: V = 22,4 L/ mol;

Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol-1 ;

Constanta molara a gazelor: R = 0,082-L.atm/ mol.K; Caps = 4,18 kJ/ kg-K.



