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Editia a XIII-a
SUBIBCIUL L.t e et b b 40 puncte

PP 20 puncte

Primul tabel periodic al elementelor a fost publicat in 1869, de catre chimistul rus D.l. Mendeleev, care a aranjat
toate elementele chimice cunoscute la acea vreme, in ordinea crescatoare a maselor atomice. Acest tabel numara
66 de elemente si Mendeleev a prezis descoperirea unor noi elemente. El a lasat spatii libere in tabel pentru
acestea, pe care le-a numit eka-siliciu (germaniu), eka-aluminiu (galiu) si eka-bor (scandiu). Toate aceste
elemente au fost descoperite in urmatorii 15 ani. Astazi in tabelul periodic exista 118 elemente, de la numarul
atomic 1 (hidrogen) la 118 (oganesson), toate au fost descoperite sau sintetizate, cel mai recent adaugate in
tabel fiind nihoniul, moscoviul, tennessinul si oganessonul (confirmate de catre IUPAC pe 30 decembrie 2015),
completand astfel toate cele sapte perioade (Tabelul Periodic este dat ca Anexa la subiecte si il vei utiliza
pentru rezolvarea problemelor).
1. Noteaza numerele atomice ale celor trei elemente care au fost prezise de Mendeleev.
2. Scrie simbolul elementului care se potriveste cu fiecare dintre urmatoarele descrieri:

a. metalul alcalin din perioada a 4-a;

b. halogenul din perioada a 3-a;

c. elementul chimic din grupa a Vll-a secundara, perioada a 4-a.
3. Noteaza numarul electronilor de valenta pentru un cate un atom din fiecare element chimic:

a.Na; b.S; c. Ar.
4. Precizeaza 0 pereche de elemente din tabelul periodic cu numere atomice mai mici de 20 care sunt exceptie
de la regula folositd de catre chimistul rus D.1. Mendeleev, atunci cind a aranjat elementele chimice in Tabelul
Periodic.
5. Doua elemente (A) si (B) se afla in aceeasi perioadd a tabelului periodic, fiind despartite printr-un element.
Elementul (A) formeaza cationi divalenti izoelectronici cu neonul. Raportul dintre numarul de protoni dintr-un
mol de oxid al elementului (A) si numarul de protoni dintr-un mol de oxid al elementului (B) este 2 : 3.
Identifica cele doua elemente si scrie formulele oxizilor corespunzitori.

B et e e e — e L et R te e e te e R te e oA Ee e R Ee e e R eeenReeaRee e e Eaeennreeenreeenreen 20 puncte

1. Raportul numerelor de masa a doua elemente (X) si (Y) este Ax: Ay = 0,62992, iar raportul numerelor lor
atomice este Zy: Zy = 0,66037. Numarul protonilor din nucleul atomului elementului (X) reprezinta 43,75%
din numarul sau de masa, iar in nucleul atomului elementului (YY) sunt 74 de neutroni. Identifica elementele (X)

si ().

2. Stiind ca pe ultimele doua straturi electronice ale tuturor ionilor clorurd continuti in ,,x” g NaCl, graviteaza
48,176-10* electroni, calculeaza valoarea lui ,,x”.

3. Atomii a doua elemente chimice (X) si (Y) formeaza ionii X** si Y* care au configuratia aceluiasi gaz rar. Un
amestec echimolecular al hidrurilor elementelor (X) si (Y) contine 9,09%H, in procente de masa. Identifica
elementele si scrie formulele chimice ale celor doua hidruri.
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In trei pahare Berzelius A, B si C sunt trei solutii care contin:

A: 10 g zahar in 150 g solutie;

B: 45 g zahar in 300 g solutie;

C: 20 g zahar in 200 g solutie.
Calculeaza concentratiile celor trei solutii si asociaza litera solutiei (A, B sau C) cu cifrele 1, 2 si 3. Cifrele 1, 2
si 3 reprezintd ordinea crescatoare a gustului dulce al solutiei lor.

7 25,5 puncte
Se da schema de reactii referitoare la proprietati fizico-chimice ale unor substante chimice anorganice:

1) sare de bucatarie + a — b| + NaNO;
2)a+c — b + HNO;

3) a+d— bl + Ba(N03)2
4)silvina+a—b| +e

5) a + soda de rufe — f| + NaNO3

6) NaNO; —C 5 g+ kt
7) soda de rufe + ¢ — sare de bucatarie + h1 + i
catalizator

8) perhidrol ———— i + k?
9) a—"C— L+ mp + ki
10)n—C 5 Cuo + mp +kt

11)p —C 5 r+ht+i
12)p+c— s| + hi+i
13)r+c— s+ i

14)x+c—s|+wt+i
15)y+c—os|+wl +i

Se cunosc urmatoarele date despre unele dintre substantele din schema:

- sarea de bucitirie si silvina sunt doua substante binare cristaline care au in comun unul dintre elemente;
- r este un compus binar care contine 7,175% (procent masic) dintr-un element caruia ii lipsesc 2 electroni
pentru a avea stratul 2 complet ocupat, iar raportul atomic al elementelor din compus este 1:1;

- raportul maselor molare 444444, =11,072:3,072;

- substanta p are masa molara 4, =775 g/mol;
- W este un gaz galben verzui, sufocant.

a. ldentifica substantele corespunzatoare literelor.
b. Scrie ecuatiile reactiilor chimice.
SUBTECTUN Tttt ettt 30 puncte

T TP U VP UPTOPRTOUTOPOPRTPPN 6 puncte
Coca-Cola este poate cea mai celebra marca de bauturi carbogazoase din lume. Coca-Cola a devenit o bautura
racoritoare la moda incd din 1886, consolidandu-si pozitia prin reclama. Desi bautura racoritoare este destul de
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consumata la ora actuald, compozitia chimica este tinuta in secret de companie. Exista doar doi membri oficiali
ai companiei care cunosc ingredientele retetei Coca-Cola, iar cei doi nu au voie s caldtoreasca niciodata in
acelasi avion.
Coca-Cola are pH-ul de 3-4. Acest pH acid este datorat, in mare parte, unui acid A, care este responsabil si de
producerea dependentei de Coca-Cola. S-a constatat ca aceasta bautura racoritoare poate curata obiectele
metalice afectate de rugina. Va imaginati ce fel de reactii se produc in stomac atunci cand este consumata
aceasta bautura carbogazoasa?
a. Determina formula chimica a acidului A stiind ca:

- are masa molara egald cu masa molara a acidului sulfuric;

- in reactie cu hidroxidul de sodiu poate forma trei saruri;

- procentul masic de oxigen este 65,30%.
b. Determina formula chimica a unui alt compus prezent in Coca-Cola, stiind ca acesta are urmatorul raport de
masda H:C:0=1:6:24.
¢. Calculeaza concentratia molara a acidului A in Coca-Cola, exprimata in moli/L, stiind ca bautura racoritoare
contine 0,98 g/L acid A.

B et bt Lo bR oAb e oAbt e bt b e E oo Re R Rt oAb e e bt eRbe e be e be e beenbe e b e 10 puncte
Scrie, pe foaia de concurs, ecuatiile reactiilor completand cu formulele chimice ale produsilor de reactie:

1) AgNO; + LiCl — ... + ...
2) KI + Pb(NOg)z—’ vese Touee
3) Cu+ AgNOz—-.... +
4)HgO —C 5. + ...

Tinand seama de proprietatile produsilor din fiecare reactie, indica in care dintre acestea:
- se formeaza un precipitat galben;

- solutia se albastreste;

- se formeaza un precipitat alb branzos;

- se degaja un gaz care Intretine arderea.

PSRRI 14 puncte
O proba cu masa de 98,6 g ce contine Ni(NOs),-nH,0 si Fe(NOz)3- 1,5 nH,0 in raport molar 2 : 1 se dizolva in
201,4 g de apa rezultand o solutie a carei concentratie procentuala de masa in azotat de nichel este 12,2%.

a. Calculeaza masa solutiei obtinute.

b. Calculeaza concentratia procentuald de masa a solutiei in azotat de fier(lll).

c. Determina formulele chimice ale celor doi cristalohidrati.

d. Scrie ecuatiile reactiilor celor doua saruri anhidre cu o solutie de hidroxid de potasiu.

NOTA: Timp de lucru 3 ore.

- ANEXA- TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR

- Numirul lui Avogadro= 6,022+10% mol™.
Subiecte propuse de :
Daniela Bogdan — inspector general, Ministerul Educatiei Nationale
Costel Gheorghe —profesor, Colegiul National Vlaicu Voda, Curtea de Arges
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ANEXA : TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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