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Clasa a XII-a

1. a) Arătaţi că funcţia f : [0, 2π] → R, f(x) = 1
2+sinx admite primitive şi orice primitivă a sa este

strict crescătoare.

b) Calculaţi

∫ 2π

0

f(x)dx.

2. Fie (A,+, ·) un inel pe care definim operaţia ”∗” prin:

a ∗ b = a+ b− ab, ∀a, b ∈ A,

şi mulţimea G =
{
a ∈ A

∣∣∣ ∃ x ∈ A : a ∗ x = x ∗ a = 0
}

.

Arătaţi că (G, ∗) este un grup.

3. a) Demonstraţi că există o unică funcţie f : [0,+∞)→ R cu proprietatea:

x = f(x)ef(x),∀ x ≥ 0.

b) Arătaţi că f este continuă.
c) Arătaţi că f este derivabilă.

d) Calculaţi:

∫ e

0

f(x)dx.

4. Pe mulţimea G = R∗ × R se defineşte legea de compoziţie ”◦” prin:

(a, b) ◦ (c, d) = (ac , bc+ d).

a) Demonstraţi că (G, ◦) este grup necomutativ.
b) Arătaţi că ı̂n G există o infinitate de elemente de ordinul 2. Există ı̂n G elemente de ordinul 3?

Notă: Timp de lucru 3 ore.


