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Clasa a IX-a

1. Fie (x,)n>1 un gir de numere naturale definit prin z; = 1, z = 30 si
Tp1o = restul impartirii numarului (262,41 + 3x,) prin 2016.

Aratati ca:

a) x, este multiplu de 3 pentru orice n > 2.

b) exista doua numere naturale nenule k si p astfel incat z,, = x,,4, pentru orice n > k.
c) numerele k gi p satisfac conditiile: k # 1, iar p este par.

2. Se considera expresia E(u,v,w) = u? + v +w* — 2u?v? — 2u2w? — 2v*w? + 4uvw(u+ v +w), un numar
real pozitiv a > 0 fixat gi multimea A = {(u,v,w) € R x R x R|u? + v? + w? = a?}. Determinati
numarul M = max{E(u,v,w)|(u,v,w) € A}, precum si toate tripletele (u,v,w) € A, pentru care
E(u,v,w) = M.

3. Fie ABC un triunghi, G centrul sau de greutate, I centrul cercului sau inscris, O centrul cercului
sau circumscris, iar D € (BC'), E € (CA) si F € (AB) punctele de contact cu laturile triunghiului
ale cercurilor exinscrise.

a) Aratati ca dreptele AD, BE si C'F sunt concurente intr-un punct N.
b) Aratati ca

(a+b+c)PN=(-a+b+c)PA+ (a—b+c)PB+ (a+b—c)PC,

pentru orice punct P din planul triunghiului.
c¢) Aratati ca punctele G, I si N sunt coliniare.
d) Determinati distanta dintre punctele O si N.

4. Intr-un triunghi ascutitunghic ABC se considerd picioarele inaltimilor 4, € BC, B, € CA si
C7 € AB. Prin varfurile triunghiului se duc dreptele [, m,n, astfel incat A € I, B € m, C € n si
I L BiCy, m L CiA;, n L AB;. Aratati ca dreptele [, m,n sunt concurente.

Timp de lucru: 3 ore



